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. 1 NTRODUCTI ON
1. Le Goupe de travail (Goupe de travail |I) chargé de |I'éval uation
scientifique par le Groupe d experts intergouvernenental sur |'évolution du
climt (GEC) a été créé en 1988. |l s'est restructuré en 1992 dans |e but

d' éval uer | es données scientifiques disponibles concernant |es changenents
climatiques, en particulier ceux engendrés par |les activités humai nes. Les
points les plus inportants étaient |es suivants:

a) Progreés dans | a conpréhensi on des aspects scientifiques relatifs au
clinmat passé et actuel, a la variabilité duclimt, a la
prévisibilité du climat et aux changenents climatiques, y conpris
| es rétroactions des inpacts sur le climat;

b) Progres dans |l a nodélisation et |a prévision des changenents
climati ques et des changenents du niveau de la ner a |'échelle
nondi al e et régional e;

c) Qoservations du climat, y conpris les climats antérieurs, et
éval uation des tendances et des anonali es;

d) Lacunes et incertitudes dans | es connai ssances actuelles.

2. La prem ére évaluation scientifique du G EC effectuée en 1990 dans le
cadre du prem er rapport d' évaluation (A EC (1990)) avait conclu que

| " augnent ati on des concentrations de gaz a effet de serre dans |'atnosphere
depui s |' époque préindustrielle avait nodifié le bilan énergétique de la Terre
et qu' il en résulterait un réchauffenent de la planéte

3. Il ressort d'une conclusion essentielle du rapport de 1990 que

| " augnment ati on conti nue prévue des concentrations de gaz a effet de serre par
suite des activités hunmaines entrainera des changenents climatiques inmportants
au cours du sieécle prochain. Selon ce nménme rapport, |es changenments prévus de
tenpérature, de précipitations et de teneur en eau du sol n'étaient pas

uni formes sur la planéte. On a supposé que | es aérosol s ant hropi ques étai ent
responsabl es du refroidi ssement dans certaines régions nmais on ne connait pas
|"inportance quantitative de leurs effets. Le rapport suppl énentaire de 1992 du
G oupe de travail | a confirmé, ou n'a pas trouvé de raisons de nodifier, les
princi pal es conclusions de |'évaluation de 1990. Ce rapport présentait une
nouvel | e échell e des tenpératures noyennes prévues a |la surface du gl obe sur la
base d' une série nouvelle de scénarios d' énmissions fornulés par e G EC (1S92a a
f) et rendait conpte des progrés acconplis dans |la déterm nation quantitative
des effets des aérosol s anthropi ques.

4, Le rapport de 1994 du Goupe de travail | sur le forcage radiatif des
changenents clinmatiques présentait une évaluation détaill ée du cycle global du
carbone et des aspects de la chime atnosphérique qui régissent |la quantité des
gaz a effet de serre autres que le CO,. Certaines évolutions possibles qu

aurai ent pour effet de stabiliser les concentrations atnosphériques de gaz a
effet de serre ont été exam nées et des résultats chiffrés, nouveaux ou révisés,
concernant | e potentiel de réchauffenent global étaient donnés pour

38 subst ances.
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5. Le deuxi éne rapport d' évaluation du GEC relatif aux aspects scientifiques
des changenents climati ques présente une éval uation conpl éte de ces aspects sur
| a base des données connues jusqu' en 1995 et conporte une mse a jour des
données correspondantes dans les trois rapports précédents. Les grands sujets

ét udi és dans | e deuxi ene rapport d'éval uation concernent: i) |'inportance
relative des facteurs humains et naturels entrainant |es changenents
climatiques, notamment |le réle des aérosols; ii) |es changenents prévus en

nati ére de climat et de niveau de la ner a |'échelle de |la planéete et des
continents iii) les possibilités de détecter |'influence des activités humaines
sur le climt d'aujourd' hui

6. L' expressi on "changenents climati ques" recouvre deux significations
distinctes qu'il convient de noter. Dans |e deuxiéne rapport d' évaluation, cette
expression correspond a des changenments ayant une origi ne quel conque, aussi bien
humai ne que naturelle. Par contre, pour ce qui est de |la Convention-cadre des
Nati ons Uni es sur |es changenents clinmatiques, cette expression se rapporte
excl usi verent au changenents provoqués par |les activités humai nes (voir

[ "annexe |11 au présent docunment). Dans de nonmbreux cas, |es deux utilisations
de cette expression seront en fait identiques, cela étant particuliérenent vra
pour | es prévisions des changenents climatiques au cours du siécle prochain.

7. Comre i ndi qué dans | e document FCCC/ SBSTA/ 1996/ 7/Rev. 1, la contribution du
G oupe de travail | fera |'objet de |'un des quatre volumes constituant le

deuxi ene rapport d' évaluation du G EC. Ce vol unme conprend un Résumg a
["intention des décideurs et un Résune technique étayés par 11 chapitres sur des
aspects scientifiques pertinents, rédi gés par des groupes d' experts spécialisés
dans | es donmi nes concer nés.

8. Le but du présent additif est de rendre plus accessible pour |es dél égués
le travail effectué par le Goupe de travail | et de faire ressortir certaines

concl usi ons. Comme indi qué au paragraphe 18 du docunent FCCC SBSTA/ 1996/ 7/ Rev. 1
["intention n'est pas d interpréter les conclusions ni de renplacer le texte du
G EC mais d'inviter | es personnes concernées a consulter |e deuxiéne rapport

d' éval uati on.

[1. PRI NCI PALES CONCLUSI ONS

9. Les principales conclusions du Goupe de travail | du GEC telles

qu' elles ont été adoptées par le GQEC lors de sa session pléniére a Rone en
décenbre 1995, sont présentées dans le Résumé a |'intention des décideurs qu

est un sommaire de la contribution du Goupe de travail | au deuxi éme rapport

d' éval uation du G EC. Des exenplaires de ce résung seront a |la disposition des
menbres de |' Organe subsidiaire de conseil scientifique et technique et de la
Conf érence des Parties dans toutes les |angues officielles de |' Organi sation des
Nati ons Uni es.

10. Pour aider les nenbres de |' Organe subsidiaire de conseil scientifique et
technique et de la Conférence des Parties, |e secrétariat a préparé un résune
des principal es conclusions du A EC, qui se trouve dans |'annexe | au présent
additif. En préparant ce résung, le secrétariat était conscient de la difficulté
a sél ectionner |es conclusions pour |es présenter en dehors du contexte du
Résune a |'intention des décideurs dont les termes ont été soi gneusenment pesés
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et approuvés. Les infornmations dans |I'annexe | sont donc principal enent
destinées a aider |les dél égations qui n'auraient pas recu |l e résungé dans |eur
| angue de travail

[11. RESUMVE TECHNI QUE ET CHAPI TRES COVPLEMENTAI RES
A.  Introduction

11. La terre absorbe les radiations du soleil, essentiellenment en surface.
Cette énergie est ensuite redistribuée par les circul ati ons at nosphéri que et
océani que et |e rayonnenent est renvoyé dans |'espace a plus grandes |ongueurs
d' onde ("terrestres" ou "infrarouges"). Dans |'ensenble, sur le globe terrestre,
| ' énergie solaire incidente est en équilibre avec |l e rayonnenent terrestre
ascendant .

12. Une augnentation des concentrations de gaz a effet de serre entraine une
di mi nution du rendenent énergétique de la terre vers |'espace. Une plus grande
partie du rayonnenent terrestre ascendant émanant de |la surface du gl obe est
absorbée par |'atnosphére et émise a des altitudes supérieures et a des
tenpératures inférieures. Il en résulte un forcage radiatif positif qui a
tendance a réchauffer |es basses couches de |'atnosphere et |a surface
terrestre : c'est |'effet de serre renforcé. L'inportance du réchauffenent est
liée a |"anpleur de |'augnmentation des concentrations de chaque gaz a effet de
serre, aux propriétés radiatives des gaz ms en cause et a la concentration des
autres gaz a effet de serre déja présents dans |'atnospheéere.

13. Tout changenment dans |'équilibre radiatif de la Terre, y conpris les
changenents provenant d'une augnentation des gaz a effet de serre ou des
aérosols, a tendance a nodifier |es tenpératures atnosphériques et océani ques
ainsi que la configuration de la circulation atnosphérique et |les situations

net éor ol ogi ques qui en résultent. Ces nodifications s'acconpagneront de
changenents du cycl e hydrol ogi que (par exenple, une répartition différente de la
nébul osité, ou des changenments dans la pluvionétrie et dans |es régines

d' évaporation).

14. Tout changenent climatique provoqué par |'honmme vient se superposer a des
variations climatiques naturelles de fond qui se produi sent sur une vaste
échell e de tenps et d' espace. Pour distinguer |es changenents climatiques

ant hr opi ques des variations naturelles, il est nécessaire didentifier le
"signe" anthropique face au "bruit de fond" que constitue la variabilité
naturelle du climat.

15. Le Goupe de travail | du AEC a fait une éval uati on conpl ete des

connai ssances scientifiques et techniques dans | e but de conprendre |es
changenents clinmati ques possibles résultant des ém ssions anthropi ques dans

| ' at nbsphére. Les données utilisées pour cette évaluation, qui contient des avis
di vergents, ont été rassenbl ées par des équipes d' auteurs conposées d' éminents
scientifiques dans | eur domaine qui sont originaires de pays en dével oppenent
aussi bien que de pays industrialisés. Les données sont présentées dans un
Résune technique et dans | es 11 chapitres conpl énentaires du Résunge a
|"intention des décideurs. Ces données constituent |la piece maitresse des
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concl usions du G EC, dont les plus inportantes sont exposées dans |'annexe | au
présent additif.

B. (bservations

16. L' annexe Il contient la table des natiéres du Résuné techni que et des onze
chapitres conpl énentaires, avec quel ques observations sur |leur contenu. Le
Résune technique et les 11 chapitres conpl énmentaires pouvant ne pas étre

di sponi bl es pour les nenbres de |' Organe subsidiaire de conseil scientifique et
technol ogi que et de |l a Conférence des Parties |ors des sessions qui vont avoir
lieu, ceux-ci sont invités a contacter le correspondant du G EC dans | eur pays
afin d étre renseignés et conseillés, si nécessaire, et a consulter |les textes
correspondant s.
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Annexe

PRI NCl PALES CONCLUSI ONS DU GROUPE DE TRAVAIL | DU G EC

Comme indiqué dans e Résumé a |'intention des décideurs, qui figure dans
la contribution du Goupe de travail | au deuxi ene rapport d' évaluation, |es
princi pal es conclusions du G EC, sur |a base des nouvelles infornations
di sponi bl es et des anal yses faites depuis 1990, sont |es suivantes:

a) Les concentrations de gaz a effet de serre ont continué d' augnenter

- Depui s | ' époque préindustrielle (c'est-a-dire depuis 1750 environ),
| es concentrations at mosphéri ques ont augnenté de 30% pour le
di oxyde de carbone (CQ), de 145% pour |e méthane (CH,) et de 15%
pour | e nonoxyde de diazote (N,O, selon les chiffres de 1992. Cet
accroi ssenent est |argenent inputable aux activités humaines et,
pour |'essentiel, a l'utilisation de conbustibles fossiles, a la
nodi fication de |'utilisation des sols et a |I'agriculture.

- Le forcage radiatif direct* inputable aux gaz a effet de serre a
| ongue durée de vie est di essentiellenent a |'augnentation de |la
concentration de CO, CH, et NO

- Jusqu' a présent, certains gaz a effet de serre a durée de vie |ongue
(particuliéerement les HFC - gaz de renpl acenent des CFC - |les PFC et
|l e SFs) contribuent peu au forcage radiatif. Cependant,
| ' accroi ssenment de |eur concentration pourrait conduire a une
augrment ation du forcage radiatif de quel ques points au cours du
XXl e sieéecle.

- Si les ém ssions de di oxyde de carbone se mai ntenai ent
approxi mati venent a | eur niveau actuel (1994), la concentration de
CO, dans |'atnosphére s' él everait de facon prati quenent constante
pendant au moins deux cents ans. Elle atteindrait 500 ppnv environ a
la fin du XXle siéecle, soit prées du double de |la concentration de
280 ppnv observée avant |'eéere industrielle.

- Les nodel es du cycl e du carbone indi quent que |la teneur de
| " at rosphére en CO, ne pourrait se stabiliser autour de 450, 650 ou
1000 ppnv que si les ém ssions de CO, d' origine humai ne revenai ent au
ni veau de 1990 d'ici respectivenent 40, 110 ou 240 ans, et si elles
di m nuai ent nettenent au-dessous de ce niveau par la suite.

- Si les ém ssions restent plus élevées dans un premier tenps, i
faudra, pour obtenir la stabilisation des concentrations a un
certain niveau, |es réduire davantage ultérieurenent.

* Unité sinple pernettant de mesurer |'anpleur d un mécani sne
susceptible de conduire a un changenent climatique, le forcage radiatif est la
perturbation du bilan énergétique du systéne sol -atnosphére, exprime en watts
par netre carré (Wn?).
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b)

c)

d)

La stabilisation des concentrations de CH, et de N,O aux niveaux
actuel s exigerait une réducti on des ém ssions anthropi ques de 8% et
de plus de 50%  respectivenent.

Les aérosols d' origine humai ne ont tendance a produire un forcage radiatif
négati f

Les aérosols (particul es nicroscopi ques en suspension dans |"'air)
troposphéri ques provenant de | a conbustion des conbusti bl es fossiles
et de celle de | a bionmasse, ainsi que d autres sources, ont entrainé
un forcage négatif direct d environ 0,5 Wn2 en noyenne gl obal e, et
peut-étre aussi un forcage négatif indirect d' une val eur conparabl e.

A l'échelle locale, le forcage négatif inputable aux aérosols peut
étre suffisament prononcé pour |argenent conpenser |e forcage
positif di aux gaz a effet de serre.

Contrairement aux gaz a effet de serre a longue durée de vie, les
aérosols d' origine humai ne ont une durée de vie tres courte dans

| ' at nbsphére et, par conséquent, ne se propagent pas |oin au-dela de
leur lieu d' ém ssion.

Le clinmat a évolué au cours des cent derni éres années

La tenpérature noyenne globale a la surface a augnenté de 0,3 a 0, 6°C
environ depuis la fin du Xl Xe sieécle.

Les années récentes ont été parm I|es plus chaudes depuis 1860, et
ce nalgré |'effet de refroidissement di a |'éruption vol cani que du
nont Pi natubo en 1991.

Des nodifications sont observées a |'échelle régionale.
Le niveau noyen de la mer s'est élevé de 10 a 25 cmau cours des

cent derni éres années. Ce phénonene est inputable en grande partie a
| "augrmentation de | a tenpérature noyenne gl obal e.

Un faisceau d' él énents suggére qu'il y a une influence perceptible de
| ' homre sur le clinat gl oba

L'aptitude a nmesurer |'influence de |I'home sur le climt globa
reste limtée car le signal attendu est encore difficile a

di stinguer du bruit de fond lié a la variabilité naturelle, et a
cause d'incertitudes sur divers facteurs inportants. Ces
incertitudes ont trait a |'anpleur et aux caractéristiques de |la
variabilité naturelle a long terme, a |'évolution tenporelle du
forcage d0 aux concentrations de gaz a effet de serre et d' aérosols
et de |la réponse, et aux changenents intervenus dans les terres
émer gées. Néannpoins, |le faisceau d' él éments di sponi bl es suggére
gu'il y a une influence perceptible de |I'home sur le clinat
nondi al
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On s'attend a ce que le climat continue d' évol uer

Les sinmulations de plus en plus réalistes des clinmats, passé et
actuel, obtenues avec des nodel es climatiques couplant |'océan et
| ' at nosphére donnent davantage confiance dans | eur capacité a
prédire |'évolution future du climat.

Dans |' hypot hése du scénario noyen du G EC (1S92a), avec la “val eur
la plus probable” de la sensibilité du climat*, et conpte tenu de
["incidence de |"'augnmentation de la concentration d' aérosols,

| "augnmentation prédite de |la tenpérature nbyenne globale a la
surface est d' environ 2°C entre 1990 et 2100. Cette val eur est
inférieure d environ un tiers a la “valeur la plus probable”

déterm née en 1990. Une telle différence est due essentiellenment au
plus faible niveau d' ém ssions prévu par |l e scénario (en particulier
pour le CO, et les CFC), a |'incorporation du refroidi ssement par |es
aérosols soufrés et a l'anélioration du traitenment du cycle du
carbone. Le scénario le plus bas du G EC (1S92c), associé a une
“faible” valeur de la sensibilité du clinmat, et conpte tenu de
I'"incidence de |l a progression prévue de |la concentration d' aérosol s,
conduit a prédire un réchauffenent d' environ 1°C en 2100. La

proj ection correspondante pour le scénario le plus élevé du G EC
(1S92e), associ é a une valeur “élevée” de la sensibilité du climat,
conduit a prédire un réchauffenent de 3,5°C environ. Dans tous |es
cas de figure, la rapidité du réchauffenent serait probabl ement plus
élevée qu'elle ne |l'a été a toute autre période depuis 10 000 ans;
cependant, a |'échelle de 1-10 ans, |'évolution du climat serait

nmar quée par une variabilité naturelle inportante. En rai son de
["inertie therm que des océans, |la tenpérature n'aurait, en 2100,
progressé vers son point d équilibre que de 50 a 90% et elle
continuerait d' augmenter au-dela de cette date.

Une él évation du niveau noyen de |la ner est prévue en raison du
réchauf f ement des océans et de la fonte des glaciers et de |a couche
de gl ace. Les nodel es prédi sent une él évation du niveau de |a mer

d' environ 50cmentre aujourd' hui et 2100. Cette val eur est
inférieure de 25%environ a la “valeur la plus probable” déterm née
en 1990, en raison d une projection plus faible de |'augnmentation de
la tenpérature, nmais aussi a cause de |'amélioration des nodél es
climatiques et cryosphériques. A l'échelle régionale, les
fluctuations du niveau de la ner pourraient étre différentes de la
noyenne gl obal e en rai son des nouvenents de terrain et de
changenents dans | es courants océani ques.

Dans | es rapports du GEC, la sensibilité du climt désigne

général ement la variation a long terne (du point de vue d' équilibre) de la
tenpérature noyenne globale a la surface a la suite d' un doubl enent de la
concentration équival ente de CO, dans |'atnosphere. De fagon plus générale, elle
désigne la variation du point d équilibre de la tenpérature de |'air en surface
alasuite de la variation d une unité de forcage radiatif (°C/Wn?).
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Un réchauffenment global devrait conduire a une augnentati on du
nonbre de journées tres chaudes et a une di mnution du nonbre de
journées trés froides.

L' él évation des tenpératures entrainera |l e renforcenent du cycle
hydr ol ogi que, d'ou un risque d' aggravati on des sécheresses ou des

i nondations a certains endroits et une possibilité de dimnution de
| " anpl eur de ces phénomenes a d'autres endroits. Nos connai ssances
sont insuffisantes a ce jour pour que |'on puisse prévoir si le
nonbre ou la répartition géographique de fortes tenpétes telles que
| es cycl ones tropicaux vont se nodifier

Une évol ution rapide et soutenue du climat pourrait nodifier

' équilibre de la concurrence entre especes et nméne entrainer un
dépéri ssement des foréts, d ou une altération de la quantité de
car bone absorbée et dégagée par |les biotes terrestres.

f) Les incertitudes restent nonbreuses

Act uel | enent, de nonbreux facteurs limtent notre capacité a prévoir et a

dét ect er

| es changenents climatiques futurs. Pour réduire | e nonbre des

incertitudes, il convient d' approfondir |es connai ssances dans | es domai nes
prioritaires suivants:

éval uation des ém ssions futures et de |'évolution des cycles

bi ogéochi m ques (y conmpris les sources et les puits) des gaz a effet
de serre, des aérosols et des précurseurs d' aérosols; prévisions
concernant |eur concentration future et leurs propriétés radiatives;

i nt égration des processus climatiques dans |es nodel es, et notament
des rétroactions |iées aux nuages, aux océans, a la glace de ner et
a la végétation, afin d affiner les projections concernant |la
rapidité et |es caractéristiques régional es des changenents
climatiques;

collecte a long terne et systémati que d' observations directes et
reconstitution, a partir d indicateurs indirects de leurs variations
dans | e passé, de certains paranetres du systenme climatique (énergie
solaire, élénents du bilan énergétique de |'atnosphére, cycle
hydr ol ogi que, caractéristiques des océans et changenents des
écosystemes, etc.) afin de vérifier la validité des nodél es,

d' évaluer la variabilité de ces paranetres dans le tenps et a
|"échelle régionale, et de les utiliser dans |le cadre d' études de
détection des changements clinmatiques et d attribution de leurs
causes.
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Annexe 11
GROUPE DE TRAVAIL | DU d EC
Tabl es des matiéres du Résun® technique et des chapitres conpl énentaires

Résun® t echni que

1. I ntroduction

2. Gaz a effet de serre et aérosols en tant qu' agents de forcage
radi atif

3. Tendances et caractéristiques du climt et du niveau de | a ner

d' apres | es observations

4, Modél i sation du climt et de son évol ution

5. Dét ection des changenents climatiques et attribution des causes
6. Pr évi si ons pour |es changenents climatiques futurs

7. Progres dans notre conpréhensi on du sujet.

Il s'agit d un résunmé général mais concis des informations techni ques
exposées en détail dans | es chapitres conpl énentaires. Un gl ossaire (constituant
|"annexe I11) des ternmes utilisés par le Goupe de travail | dans son second
rapport d'évaluation vient utilement conpl éter ce résuneg.

Chapitre 1 : Le systene climatique: vue d'ensenble

1.1 dinmat et systéne climatique

1.2 Les forces qui aninent |le climat

1.3 Changenents clinmatiques anthropi ques

1.4 Réaction du climat

1.5 Changenents climati ques observés

1.6 Prévisions et nodélisation des changenents climatiques

Ce chapitre donne une vue d' ensenbl e des facteurs influencant |le clinat,
tel s que ceux perturbant le bilan énergétique global par suite d un effet de
serre accru d'origine anthropique. Il traite égalenment de la réaction du clinmat
et des effets de la terre et des océans, de la prévisibilité du climt et des

prédictions quant au climat futur. Le texte est conpl été par 5 graphi ques et
4 réf érences.
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Chapitre 2 : Forcage radiatif des changenent climatiques

2.1 CO, et cycle du carbone

2.2 Autres gaz a |'état de traces et chime de |'atnosphere

2.3 Aérosols

2.4 Forcgage radiatif

2.5 Indices du forcage radiatif pour les gaz a |'état de traces

Ce chapitre constitue une mse a jour du rapport sur le forcage radiatif
des changenents climatiques, préparé par le Goupe de travail | du A EC et
publi é en 1994. L'annexe | ci-dessus rend conpte de la plupart des principales

conclusions. Le texte est conpl été par 16 graphi ques et environ 240 réf érences.

Chapitre 3 : (Cbservations relatives a la variabilité du climt et
aux changenents climatiques

3.1 I ntroducti on
3.2 Leclimat s'est-il réchauffé ?
3.3 Le climat est-il devenu plus hunide ?

3.4 La circulation atnosphérique et la circulation océanique ont-elles
changé ?

3.5 Le clinmat est-il devenu plus variable ou | es phénonenes extrénmes se
sont-ils aggravés ?

3.6 Le réchauffenent de la planéte au XXe siécle est-il inhabituel ?

3.7 Y a-t-il cohérence parm |es évol utions observées ?

Ce chapitre, dont les conclusions sont refl étées dans |'annexe | ci-
dessus, pose des questions ayant trait aux changenents de tenpérature, de

pluvionétrie et de circul ation atnosphérique. Le texte est conpl été par
23 graphi ques et environ 380 références.

Chapitre 4 : Processus climatiques
4.1 Introduction aux processus clinmatiques
4,2 Processus atnosphériques
4.3 Processus océani ques

4.4 Processus des terres énergées
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Ce chapitre s'attache a éval uer |es processus du systene clinmatique
consi dérés come responsabl es des incertitudes qui limtent actuellenent |a
capacité a prévoir le réchauffenent par effet de serre. Un grand nonbre de ces
processus nettent en jeu |l e coupl age de |'atnosphére, des océans et des terres
par le biais du cycle hydrol ogi que. Les progrés qui pourront étre réalisés dans
I a nodélisation du climat vont dépendre de |la disponibilité de données gl obal es
nouvel les et de la possibilité de les utiliser pour angliorer des
parangetrisations inportantes. Le texte est conpl été par 9 graphi ques et environ
200 réf érences.

Chapitre 5 : Mdéles climtigues - Eval uation

5.1 En quoi consiste |'évaluation d' aprés | es nodel es ? Pourquoi est-
elle inportante ?

5.2 A quel point |les nodeles de coupl age reproduisent-ils le climat
actuel ?

5.3 Quelle est la performance des nodel es s' appliquant a |'at nospheére,
aux terres émergées, aux océans et a |'ensenble ner-glace ?

5.4 Quelle est |la performance des nodeles utilisés dans d' autres
conditions ?

5.5 A quel point conmprenons-nous |la sensibilité des nodéeles ?

5.6 Conment augnenter |e degré de confiance dans |es nodeles ?

Ce chapitre passe en revue, en les évaluant, |es nodel es actuel | enent
utilisés pour sinuler et prévoir le systéene climatique. Il examne la
performance des nodéles en fonction de conditions différentes et il étudie les
noyens d' augnenter la fiabilité des nodeles. Le texte est conpl été par
34 graphi ques et environ 260 références.

Chapitre 6 : Mdéles climtiqgues - Prévisions concernant le climt futur

6.1 I nt roducti on

6.2 Moyenne des changenents climatiques d' aprées |es npdel es de
sinulation a trois dinensions

6.3 Changenents dans | es tenpératures noyennes gl obal es pour |es
scénarios d' ém ssions du G EC (1992)

6.4 Sinulation des changenents de variabilité engendrés par une

augrment ation de la concentration des gaz a effet de serre
6.5 Changenents dans | es phénonenes extrénes

6.6 Sinulation des changenents climatiques a |'échelle régionale
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6.7 Dimnution des incertitudes, potentiel des nodéles futurs et
anmel i orati on des prévisions concernant |es changenents clinmatiques.

Ce chapitre consiste essentiellenent en une éval uation des effets
possi bles sur le climat futur des changenents de | a conposition atnosphérique
provoqués par les activités humaines. Depuis |a publication du prem er rapport
d' évaluation du G EC en 1990 |l es anal yses quantitatives de certains effets
radi atifs des aérosols ont été angliorées, ce qui représente un réel progres.
Les prévisions climatiques présentées décrivent non seul enent les effets de
| " augrment ati on des concentrations des gaz a effet de serre, mais aussi certains
ef fets possi bl es des aérosols anthropi ques. Le texte est conpl été par
38 graphi ques et environ 260 références.

Chapitre 7 : Changenents du niveau de |a ner

7.1 I nt roducti on

7.2 Quelles ont été les variations du niveau de |la ner au cours des cent
derni eres années ?

7.3 Facteurs contribuant aux changenents du niveau de | a mer

7.4 Peut-on expliquer |es changenents du niveau de |a nmer observés
durant | es cent derni eres années ?

7.5 Quels peuvent étre |les changenents du niveau de la nmer dans le
futur ?

7.6 Variabilité dans |'espace et dans |le tenps
7.7 Les principales incertitudes et corment les réduire

On trouve dans ce chapitre une éval uati on des connai ssances actuel |l es en
nmati ére de changenments du climat et du niveau de la nmer, |'accent étant ms sur
les faits scientifiques nouveaux, apparus depuis |la publication du rapport du
G EC en 1990. Ce chapitre concerne essentiellenent |es changenents se produi sant
au cours d'un siéecle (échelle de tenps choisie). Des informations précises sur
| es changenents du niveau de la mer au cours des cent derniéres années sont
données et une étude en est faite dans le but de trouver les facteurs
susceptibles d' étre a |'origine de ces changenents. Les changenents éventuels du
ni veau de |la mer pouvant se produire au cours des cent prochai nes années par
suite du réchauffenent de la planéete sont passés en revue. Le texte est conplété
par 15 graphi ques et environ 250 références.

Chapitre 8 : Détection des changenents climatiques et attribution des causes
8.1 I nt roducti on

8.2 Incertitudes dans |es prévisions d' ém ssions anthropi ques que
donnent | es nodél es

8.3 Incertitudes dans les estimations de la variabilité naturelle
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8.4 Evaluation d' études récentes visant a détecter |es changenents
climatiques et a en trouver |es causes

8.5 Cohérence entre les résultats qualitatifs issus d' observations et
ceux issus de nodel es

8.6 Quand pourra-t-on identifier un effet anthropique sur le climt ?

Ce chapitre analyse |l es progres réalisés, depuis la parution du rapport du
G EC de 1990, dans |'identification d un effet anthropique sur le climat. Le
progres le plus inportant a trait au fait que nmaintenant |es npdel es comrencent
a tenir conpte des effets clinmatiques possibles résultant des changenents,
provoqués par |'home, dans | a conposition des aérosols sulfatés et de |'ozone
strastosphérique. Le fait d inclure ces facteurs jette une lumére différente
sur la réponse du climat aux influences humai nes. Cela pernet de m eux
identifier le signal climatique potentiel d' origine anthropique, bien qu' a ce
sujet un grand nonbre d'incertitudes deneurent. Le texte est conpl été par
12 graphiques et environ 130 références.

Chapitre 9 : Ecosysténes terrestres: rétroactions des biotes sur le climt

9.1 I nt roducti on

9.2 Situation actuelle concernant |es échanges de CO, entre le milieu
terrestre et |'atnosphére et concernant |'équilibre global du
car bone

9.3 Effets possibles des changenments clinatiques et de |'augnmentation de
I a concentration atnosphérique de di oxyde de carbone sur |la
structure des écosysteénes

9.4 Effets des changenents climatiques et de |'augnentation de la
concentration de di oxyde de carbone sur |e piégeage de carbone a
| ' échell e régi onal e et nondi al e: anal yses des tendances et anal yses
d équilibre

9.5 Methane: effets des changenents climatiques et de |'augnentation de
I a concentration atnosphérique de di oxyde de carbone sur le flux de
nét hane et |'équilibre du carbone dans | es zones hum des

9.6 Monoxyde de diazote

9.7 Rétroactions biogéophysiques a |'échelle nmondiale: les nodifications
de la structure et de la fonction des écosystenes affectent |e
climat.

Ce chapitre passe en revue les effets étroitenment coupl és des écosyst enes
terrestres. Des changenents dans le climat et dans |a concentration
at nosphéri que de CO, entrainent des changenments dans la structure et la fonction
des écosystémes. Réci proquenent, |es changenents dans la structure et la
fonction des écosysténes se répercutent sur |le systeme climtique d une part par
des nodifications des processus bi ogéochi m ques inpliquant des échanges, entre
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le mlieu terrestre et |'atnosphére, de gaz radiativenent actifs tels que CO,
CH, et NNO et d autre part par des nodifications des processus bi ogéophysi ques
i npl i quant des échanges d'eau et d'énergie. L' ensenble de ces effets et de ces
rétroactions est pris en conpte lors de |'évaluation de |'état futur de

| ' at nbsphére et des écosystenes terrestres. Le texte est conpl été par

7 graphi ques et environ 300 références.

Chapitre 10 : Réponses du biote marin et rétroactions sur le climt

10.1 Introduction

10. 2 Processus océani ques - réponses bi ogéochi m ques

10.3 Rétroactions: influence des biotes marins sur le climat

10.4 Etat d' avancenent de |la nodélisation bi ogéochi m que des océans.

Ce chapitre étudie la réaction des processus bi ogéochi m ques du nilieu
mari n aux changenents climatiques et |'influence de ces processus sur le clinmat.
Le di oxyde de carbone (CO) est le principal gaz a effet de serre qui augnente
rapi dement dans |'atnosphére par suite des activités hunmmines. Les océans
conti ennent environ 40 000 gi gatonnes de carbone (& C) sous forne di ssoute, sous
forne particulaire et présent dans |es organi snes nmarins. Par contre, dans |es
biotes terrestres, les sols et les détritus, la teneur totale est d' environ
2200 G C Il est donc inpératif de conprendre le réle que jouent |es processus

bi ogéochi m ques dans le naintien de |'état d' équilibre du cycle du carbone
océani que. Le chapitre conprend 7 graphi ques et environ 200 réf érences.

Chapitre 11 : Faire progresser nos connai ssances
11.1 Introduction
11.2 Cadre de |'anal yse
11.3 Eni ssions anthropi ques
11.4 Concentrations atnosphériques
11.5 Forcage radiatif
11.6 Reéponse du systene climatique

11.7 Variations naturelles du climat , détection des changenents
climatiques et attribution de |eurs causes

11.8 Inpacts des changenents clinmatiques
11.9 Probl enmes gl obaux
11. 10 Programmes internationaux

11.11 Priorités de |la recherche
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Ce chapitre examne les activités futures nécessaires pour m eux
conprendre | es changenents climatiques. Les concl usions sont reproduites dans
| " annexe |.
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Annexe 111

GROUPE DE TRAVAIL | DU G EC

Aérosol s

Changenents clinmatiques (selon
| " expression utilisée dans |la
Conventi on-cadre des Nations
Uni es sur | es changenents
climtiques)

Evol ution du climat (selon
| " expression utilisée par le
G EQ)

Sensibilité du climt

d ossaire

Définition

Particul es en suspension dans |I'air. On a
aussi associ é ce terme, a tort, aux gaz
propul seurs utilisés pour les "pulvérisations
d' aérosol s".

Changenents de climat qui sont attribués
directenent ou indirectenent a une activité
humai ne, nodifiant |a conposition de

| ' at nosphére du gl obe et qui viennent
s'ajouter a la variabilité naturelle du
climat observée au cours de périodes
conpar abl es.

Changerent climati que se produi sant par suite
de changenents internes au sein du systeéne
climatique ou par suite dinteractions entre
ses conposants ou encore par suite de
changenents dans | e forcage (externe) du
climat, que celui-ci soit d0 a des phénonenes
naturels ou aux activités humaines. Il n'est
en général pas possible didentifier
clairement |a cause du changenent. Les

proj ecti ons des changenments futurs du clinat
qui ont été faites par |l e A EC considerent en
général |'influence sur le clinat de

| "augrment ation des gaz a effet de serre
résultant des activités hunmmines, ainsi que
["influence d' autres facteurs anthropiques.

Dans les rapports du GEC, |la sensibilité du
climat désigne généralenent la variation a
long terne (du point de vue d'équilibre) de

| a tenpérature nmoyenne globale a la surface a
la suite d un doubl enent de |a concentration
at nosphéri que de CO,. De facon plus général e,
ell e désigne la variation du point

d équilibre de la tenmpérature de |'air en
surface a la suite de la variation d' une
unité de forcage radiatif (°C Wn?).



Anpl i tude therm que diurne

Expérience d' équilibre
climtique

(Modéel es de simul ation de
' équilibre climtique)

Concentration équival ente de
Cco,

Evapot ranspiration

Gaz a effet de serre

Calotte glaciaire

Couche de gl ace
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Différence entre | es tenpératures naxi nmal e et
m ni mal e sur une durée de 24 heures.

Expéri ence dans laquelle on nodifie |'une des
étapes du forcage d' un nodele clinmatique que
|'on | aisse ensuite parvenir a un nouve
équilibre. Ce type d' expérience pernet de
conparer |'état initial du nodele a son état
final nmais ne donne pas de rensei gnenments sur
la réponse du climat en fonction du tenps.

Concentration de CO, qui produirait le mémnme
forcage radiatif qu' un nmélange donné de CO,
et d autres gaz a effet de serre.

Processus associant |'évaporation a la
surface du gl obe terrestre et |la
transpirati on des végét aux.

Gaz absorbant |e rayonnenent a des | ongueurs
d' onde spécifiques a |'intérieur du spectre
de rayonnenent (rayonnenent infrarouge) éms
par la surface du gl obe et par |es nuages. Le
gaz, en retour, émet un rayonnenent
infrarouge la ou |l a tenpérature est plus
froide qu' a la surface de la terre. L' effet
total qui en résulte se manifeste par un

pi égeage |l ocal d'une partie de |'énergie
absorbée et par | a tendance a un
réchauffement de |la surface de |la planéte.
La vapeur d'eau (H,O, |e dioxyde de carbone
(CG), |e nmonoxyde de diazote (NO, le

nét hane (CH,) et |'ozone (0O,) sont |les

princi paux gaz a effet de serre dans

| ' at nrbsphére de | a pl anéte.

d acier en fornme de déne qui recouvre en
général un haut plateau preés de la ligne de
partage des eaux.

d acier dont |a surface dépasse 50 000 kn¥
qui couvre intégral ement une surface
terrestre ou qui s'appuie sur |e plateau
continental .



FCCC/ CP/ 1996/ 5/ Add. 1
FCCC/ SBSTA/ 1996/ 7/ Add. 1/ Rev. 1
page 20

Forcage radiatif

Echel | es spati al es

Teneur en eau du sol
(humi dité des sols)

Strat osphere

Unité sinple servant a nesurer |'anpleur d' un
nécani sme susceptible de conduire a un
changerent climtique. On appelle forcage
radiatif |la perturbation du bilan énergétique
dans | e systéene sol -atnosphére (expri nmée en
Wn?) résultant par exenple d' un changenent de
concentration de di oxyde de carbone ou d' un
changenent dans | e rayonnenent solaire; le
systene climatique répond au forcage radiatif
de facon a rétablir le bilan énergétique. Un
forcage radiatif positif aura tendance a
réchauffer la surface du gl obe alors qu'un
forcage radiatif négatif aura tendance a la
refroidir. Le forcage radiatif est

nor mal enent expri mé sous forne de noyenne
annuel l e globale. Selon la définition plus
préci se qu' en donne | e G EC dans ses
rapports, le forcage radiatif est la
perturbation du bilan énergéti que du systeéne
surface du gl obe-troposphére une fois que
["équilibre radiatif global de la
stratosphere a pu regagner une val eur nobyenne
(voir chapitre 4 du rapport A EC de 1994). 1|
a aussi recu le nomde forgage clinmatique.

continentale : 107-108 knt
régionale : 10%- 107 knt
| ocale : nmoins de 10° knt

Eau présente a la surface des continents et
susceptible d' étre évaporée. Les nodel es de
climat décrits dans |le premer rapport

d' éval uation de 1990 fai sai ent régulierenent
usage d'une réserve ou “baquet”. Dans |es
nodel es d' aujourd' hui, qui tiennent conpte
des processus pédol ogi ques et de ceux du
couvert forestier, la teneur en eau du so
est définie comme la quantité d' eau excédant
le 'point de flétrissenent' permanent des

pl ant es.

La partie hautenent stratifiée et stable de
| " at rosphére, qui se situe au-dessus de |la
troposphére, s'étendant a une altitude

d' environ 10 a 50 km au-dessus de |la surface
terrestre
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Crcul ation therno-haline Circul ati on océani que a grande échelle
reposant sur |a masse vol um que, qui est
déterm née par |es changenents de tenpérature
et de salinité.

Expéri ence climatique Expéri ence destinée a anal yser |a réponse,

transitoire dans le tenps, d un nodéle climatique a un
changerment du forcage variant en fonction du
t enps.

Tr oposphére La partie basse de |'atnmosphéere allant de la

surface terrestre a une altitude d' environ

10 km aux | atitudes noyennes, 9 km aux

| atitudes élevées et 16 km au ni veau des
tropiques, la ou se fornent |es nuages et les
phénonmenes mneét éorol ogi ques. La troposphere
est définie comme étant la zone ou la
tenpérature décroit général ement avec
["altitude.



