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SUMARIO EJECUTIVO

La Argentina presentd en 1997 su Primera Comunicacion Nacional. Desde entonces, se han produci
hechos importantes en la politica argentina sobre Cambio Climatico. Por lo tanto, de conformidad con ¢
articulo 4 de la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, la presente Revisiol
Nacional tiene por objeto actualizar la informacion suministrada en la Primera Comunicacion.

Mediante este documento, la Argentina presenta su meta de emision de gases de efecto invernadero da
cumplimiento a lo expresado por el Sefior Presidente de la Nacion Argentina, Dr. Carlos Saul Menem, cc
motivo de la Cuarta Conferencia de las Partes, celebrada en Buenos Aires. Esta meta tiende a lograr, er
marco de la politica de desarrollo del pais, una reduccion de la tasa de crecimiento de la emisién de dich
gases a través de medidas que contribuyan al desarrollo sustentable.

Otro hecho significativo es que el Protocolo de Kioto se encuentra en proceso de ratificacién habiendo sic
aprobado en el Honorable Senado de la Nacion

Con el objeto de actualizar el conocimiento sobre la estructura y evolucién de las emisiones se elabor6
Inventario de Gases de Efecto Invernadero para 1997 y se revisaron los Inventarios de 1990 y 1994
acuerdo con las directrices del IPCC revisadas en 1996.

Inventario de gases de efecto invernadero
y tendencias de emision 1990-1997

Los Gases de Efecto Invernadero (GEI) considerados para este Inventario son: didxido de carbono, metau
Oxido nitroso, hidroclorofluorocarbonos, perfluorocarbonos y hexafluoruro de azufre y los precursores de
ozono: monoéxido de carbono, otros 6xidos de nitrégeno distintos del nitroso y los componentes organicc
distintos del metano.

Sin considerar el sector Cambio de Uso de Suelos y Silvicultura, las emisiones crecieron entre 1990
1994, un 13,7%, en tanto que entre 1994 y 1997 crecieron un 6,2%. El detalle de las emisiones se observa
el siguiente cuadro.

Emisiones totales para cada uno de los Inventarios realizados, en MTCE

1. Energia 29,15 34,54 38,18
Quema de combustibles fosiles 25,22 29,78 33,11
Emisiones fugitivas 3,93 476 5,07

2. Procesos Industriales 1,72 1,78 1) 2,43

3. Solventes y uso de otros productos NE NE NE

4. Agricultura y Ganaderia 29,97 31,50 31,42

5. Cambio de Uso de Suelos y Silvicultura -9,37 (2-9,37 -12,80

6. Manejo de Residuos 2,48 4,04 4,44

7. HFC, PFC y SFg4 NE NE 0,31

Nota: las sumas pueden no coincidir debido al redondeo independiente. NE = No Estimado.
@Incluye HFC's, PFC’s y SFq
@No incluye el subsector Cambio de Uso de Suelos.
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Energia

La participacion del sector energético dentro de la emisién de GEI es creciente, llegando en 1997 al 50
del total. La mayor parte de las emisiones son de diéxido de carbono, con componente importante de meta
por las emisiones fugitivas. En su gran mayoria las emisiones provienen de la quema de combustibles fosil

Quema de Combustibles Fosiles

La mayor parte de las emisiones proviene de la combustion del petréleo y sus derivados y de gas natu
en partes casi iguales, mientras que la combustion del carb6n sélo genera una pequefa cantidad de emisio
Las Industrias de la Energia consumen mayoritariamente gas natural y una menor proporcién de petréleo
Industria utiliza principalmente gas natural y en menor medida petréleo, al igual que el sector Comercial
Publico y el Residencial. El Sector Transporte utiliza mayormente derivados del petroleo y una proporciol
menor pero creciente de gas natural. El Sector Agricola y Silvicola utiliza casi exclusivamente derivados de
petroleo.

Emisiones fugitivas

Las emisiones fugitivas de metano del carbdn son relativamente pequefas, existiendo una sola mina
carbdn. Por otra parte, los sistemas de gas y petréleo producen una cantidad significativa de emisiones |
venteo de gas y emisiones fugitivas a lo largo del proceso de produccion, procesamiento, transporte
distribucion del gas natural.

Procesos Industriales

Los sectores mas importantes desde el punto de vista de las emisiones de GEI son el siderurgico y el de
produccion de cemento. De todos modos, la participacion relativa en el total de las emisiones es pequefia.

Agricultura y Ganaderia

Las emisiones de GEI de este sector, relativas al total son muy importantes. En particular, las emision
del sector ganadero constituyen alrededor del 35% del total. Estas emisiones son mayormente de metano,
las de 6xido nitroso son también importantes. Las emisiones de la agricultura son fundamentalmente de Oxi
nitroso por el manejo del suelo, siendo de poca relevancia las emisiones de metano producidas por el culti
del arroz.

Cambio de uso de suelo y Silvicultura

Silvicultura

Este sector aporta al secuestro neto de carbono. En los bosques manejados, las plantaciones contribuye
secuestro del carbono mientras los bosques nativos estan aproximadamente en equilibrio. La conversior
tierras agricolas produce emisiones del mismo orden que los bosques manejados, pero en una cantidad me
Finalmente el rebrote del bosque en las tierras abandonadas produce un importante secuestro de carbc
Excepto para las plantaciones, las cantidades estimadas para las emisiones y secuestros de este sector ti
un alto grado de incertidumbre.
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El cambio de uso de suelo

Debido a la creciente utilizacion de técnicas de labranza minima o cero, el cambio de uso de suelo se
convertido en un importante factor de secuestro de carbono. Este rubro fue calculado sélo para el inventa
de 1997.

Manejo de Residuos

Las emisiones de metano producidas por los residuos estan creciendo rapidamente como consecuencia
mayor consumo y de la mayor proporcion de residuos sélidos enterrados.

Proyeccion de las emisiones al periodo 2008-2012

Se realizaron estudios prospectivos para establecer escenarios de emisiones de GEI hasta el afio 2012.
pasos seguidos fueron el desarrollo de escenarios macroecondémicos y en funcion de los mismos, el
escenarios de los sectores de mayor participacion en las emisiones.

Los escenarios macroeconémicos estiman un crecimiento de la economia esperado con una tasa
crecimiento del PBI de alrededor del 3,5 anual acumulado. Sin embargo, la incertidumbre es alta, existienc
escenarios extremos en que esta tasa es del 2,2% y del 5,2%. Esta incertidumbre se traslada, a su vez,
escenarios de varios de los sectores emisores. En el capitulo 4 se presentan las proyecciones de las emisi
de estos sectores correspondientes al escenario medio y a los escenarios extremos.

El sector agropecuario argentino presenta poca elasticidad respecto del desarrollo de la economia inter
dependiendo fundamentalmente de los precios y condiciones externos. Dada la nueva condicién de pais il
de aftosa, resulta dificil proyectar la evolucién futura del sector ganadero que es responsable de ul
importante fraccion de las emisiones totales de GEI. Para evaluar la incertidumbre de las futuras emision
del sector agropecuario se desarrollaron tres escenarios, uno considerado como el mas probable y otros
de maxima y minima, todos ellos determinados por los precios posibles de los animales en pie. Los resultac
se presentan en el capitulo 4.

La proyeccion de las emisiones totales promedio para el periodo 2008-2012 varian de 95 MTCE a 12
MTCE. Dado el alto rango de incertidumbre que ello representa, se ha optado por adoptar una meta
emisién que sea funcion de una variable indicativa del desarrollo econdmico. En el capitulo 5 se discute es
aspecto y se muestra como tanto las emisiones estimadas de los inventarios como las proyectadas haci
futuro crecen en forma proporcional a la raiz cuadrada del PBI.

El compromiso argentino

La Argentina ha realizado en las ultimas décadas un esfuerzo considerable tendiente a lograr L
crecimiento econdmico con menores emisiones de GEI. Para ello se han realizado significativas inversione
publicas y privadas, destinadas a aumentar la eficiencia en el sector energético. Aln asi, la Argentir
consciente de las severas consecuencias ecoldgicas, sociales y econémicas del Cambio Climatico y
apartarse del principio de responsabilidad comln pero diferenciada, cree necesario continuar adoptan
nuevas medidas para reducir las emisiones de GEI

En virtud de lo sefalado precedentemente, y teniendo en cuenta la necesidad de reducir las incertidumb
sobre el monto de sus compromisos a que se veria expuesta con la adopcion de una meta fija, se ha rest
establecer una meta dinamica fundada en una relacién entre emisiones y PBI. La meta de emisiones quec
expresada como E = {/P. donde las emisiones (E) son medidas en toneladas de carbono equivalente y el PE
(P) en pesos de 1993. El valor elegido para el indice | (151,5) tiende a garantizar una reduccién efectiva
las emisiones de GEI de la Republica Argentina para la mayor parte de los escenarios probables.
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1. INTRODUCCION

La presente Revisién se realiza con el objeto de actualizar la informacion suministrada en la Primer
Comunicacién Nacional en algunos aspectos que son de gran importancia para la politica argentina sobre
Cambio Climético.

El hecho mas significativo es la presentacién que la Argentina hard de su meta de emision durante
transcurso de la COP V mediante el presente documento. Se da asi cumplimiento a lo expresado por el Se
Presidente de la Nacion Argentina, Dr. Carlos Saul Menem, con motivo de la Cuarta Conferencia de Iz
Partes, celebrada en Buenos Aires en 1998, donde anuncié que “definiremos nuestras metas, que establec
como creceremos con menor emisién de carbono” sefialando ademas que “...en la proxima Conferencia
las Partes expresaremos nuestro compromiso para el periodo 2008-2012".

La propuesta argentina de fijar sus metas de emision de gases de efecto invernadero tiende a lograr, el
marco de la politica de desarrollo del pais, una reduccion de la tasa de crecimiento de la emision de dich
gases, a través de medidas de mitigacion y de la adopcion de medidas que contribuyan a la concrecion
proceso de desarrollo sustentable. De esta forma se esta propiciando la creacion de una nueva via dentre
la Convencion, que permita a los paises que deseen adoptar este tipo de compromisos acceder a todos
mecanismos del Protocolo de Kioto.

Para la determinacion de la meta de emision, el Presidente de la Nacion, mediante el decreto N° 377/¢
cred la Comision Nacional para la Elaboracion y Propuesta de la Meta de Emision de Gases Efect
Invernadero, designando en la Presidencia de la misma a la Secretario de Recursos Naturales y Desarr
Sustentable. EI mismo decreto faculta a la Comisién para la conformacion de un Comité Asesor integrado p
representantes del sector privado, cientifico y académico tanto de Universidades Publicas como Privadas y
Organizaciones No Gubernamentales, especializados en temas vinculados con los objetivos y finalidades
mencionado Decreto.

Otro hecho significativo es que la Argentina ha firmado el Protocolo de Kioto, cuya ratificacién cuenta con
sancién del Honorable Senado de la Nacion faltando aln la de la Honorable Camara de Diputados.

El analisis prospectivo de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) necesario para estable
racionalmente un compromiso voluntario de limitacion de estas emisiones, requiere un detallad
conocimiento de la estructura lo mas actualizada posible de las emisiones asi como de su reciente evoluci
Con esta finalidad se realizé el Inventario de los Gases de Efecto Invernadero de 1997 cuyos resultados
informan en el capitulo segundo de esta Revision.

Los inventarios de gases de efecto invernadero de 1990 y 1994 incluidos en la Primera Comunicacic
Nacional entregada a la Secretaria de la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatit
en 1997 siguieron los lineamientos de las Guias para los inventarios nacionales de gases de efecto invernac
del IPCC publicadas en 1995. Dichos inventarios no informaron sobre cambio de uso de suelo y silviculture
ni sobre varios de los rubros del sector agricola. En el inventario de 1997, que se presenta en esta Revis
se han incluido esos sectores no informados anteriormente y se han utilizado las normas del IPCC de 19
publicadas en 1997. Por lo tanto y con el fin de poder hacer claras las tendencias en las emisiones de GEI
ha realizada la revisién de los inventarios 1990 y 1994 con la misma metodologia, incluyendo todos sector:
agricolas y silvicultura. Estas revisiones se presentan en el Capitulo 3.



2. INVENTARIO 1997

El presente inventario de gases de efecto invernadero tiene por finalidad identificar las fuentes de emisi
nes antropogénicas. Cumple con dos premisas:

1. Una metodologia comprensible y detallada para determinar las fuentes y sumideros de gases de efecto
vernadero GEls.

2. Un mecanismo comun y consistente que permita la comparacion entre los paises firmantes de la Conve
cion de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico (UNFCCC por sus siglas inglesas).

Este capitulo hace una resefia de las emisiones de GEI de la Argentina para el afio 1997. Para asegurar
dichas emisiones sean comparables se han seguido las Directrices del IPCC revisadas en 1996, adaptanc
cuando fuera necesario a las condiciones del pais.

En el presente estudio se consideran los siguientes gases de efecto invernadero: diéxido de carbono, 1
tano, 6xido nitroso, hidroclorofluorocarbonos, perfluorocarbonos y hexafluoruro de carbono. Otros gases cc
mo el monodxido de carbono, los 6xidos de nitrégeno distintos@| Ids compuestos organicos distintos del

metano y el 6xido de azufre no tienen actividad directa como GEI pero actian como precursores del ozon
por lo cual también son presentados en este inventario.

Tendencia de las Emisiones

Si no se considera el sector cambio de uso de la tierra y silvicultura en el que existen grandes incertidur
bres, entre 1990 y 1994 se registré un aumento del 13, 7% en las emisiones de GEI, en tanto que entre 1!
y 1997 dicho aumento fue del 6,2%, totalizando un incremento para el periodo 1990-1997 del 20%. Se de
observar que el afio 1990 estuvo marcado por una fuerte recesion y que a partir de 1992 se observé un n
cado incremento de la actividad econémica que llevé a un aumento en las emisiones, aunque en menor p
porcién. El afio 1997 marcé un pico en el incremento de la actividad econémica aunque se observa una m
cada declinacion en la tendencia del aumento de emisiones de GEI. Ello se debe a varios factores entre
cuales los mas importantes son: el aumento de la capacidad de generacion eléctrica con tecnologias me
contaminantes, como las de ciclo combinando, la renovacién del parque automotor con modelos mas evol
cionados y a reduccion del rebafio vacuno.

En la Tabla 2.1 se detallan las emisiones por gas y por fuente para los tres afios considerados en MTCI
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Tabla 2.1. Emisiones totales por gas para cada uno de los Inventarios realizados, en MTCE.

CO2

CH,

HFC, PFC y SF6

* En 1990 y 1994 no se computd el cambio de uso de suelo. En 1997 este rubro totalizd 4,9 MTCE.



Inventario 1997

Energia
Las actividades relacionadas con la produccion de energia acumulan el 50% de las emisiones totales de

ses de efecto invernadero. El principal gas emitido es gl€0@ emisiones menores de SH\,O. El grue-

so de las emisiones proviene de la quema de combustibles fésiles, y otra parte importante proviene de las e
siones fugitivas.

Tabla 2.2. Emisiones de gases de efecto invernadero, (En Gg).

Quema de combustibles fésiles 118854 36 5 694 736 367
Emisiones fugitivas 4390 678 4 540 39 44
Combustion de biomasa 10884* 2 0 9 288 23

Bunkers * 2360 1 1 1

Carbono almacenado * (3240)

Nota: las sumas pueden no coincidir debido al redondeo independiente.
* Estas cifras se incluyen a titulo informativo ya que no contribuyen al total de emisiones.

Quema de combustibles fésiles

El proceso de combustion provoca la liberacion del C almacenado en los combustibles, el cual es casi col
pletamente liberado a la atmdsfera comg,.@@ mayor parte de los combustibles usados son petroleos y sus
derivados y gas natural por partes casi iguales con una minima participacioén del carbon mineral. La may:
parte del petréleo es usado por el sector transporte en tanto que el gas es usado con mas intensidad en el
tor residencial e industrial.

En la Tabla 2.3 se presentan las emisiones deofi@inadas en la quema de combustibles fésiles, por ti-

po de combustible y sector usuario final.
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Tabla 2.3. Emisiones de CO, por quema de combustibles fosiles por combustible y sector usuario final.

Industrias de la Energia 27.654 7,6

Transporte 2.459 0,8

Residencial 11.378 31

Industrias de la Energia 5.877 1,7

Transporte 37.205 10,1

Residencial 3.199 0,9

Industrias de la Energia 2.444 0,7

Transporte 4F Sh

Residencial + +

Nota: las sumas pueden no coincidir debido al redondeo independiente.
+ emisiones menores a 0,01 Gg.

En la tabla 2.4 se informan las emisiones por quema de combustibles fosiles de los otros gases.

Tabla 2.4. Emisiones de gases de efecto invernadero distintos al CO,, (Gg)

Total 36 5 663 737 369
Petroleo y derivados 7 3 559 688 364
Gas natural 28 2 102 49 5
Carboén 0 0 3 0 0

Nota: las sumas pueden no coincidir debido al redondeo independiente.

La combustion de biomasa puede producir otros gases de efecto invernadero, distinips|a €ben
contabilizarse en el inventario y son informados en la Tabla 2.5.
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Inventario 1997

Tabla 2.5. Emisiones de gases de efecto invernadero distintos al CO,, (Gg).

Sector de Industrias de la Energia

Este sector incluye el consumo energético y las emisiones provenientes de la generacion eléctrica de ¢
vicio publico, la autoproduccion y el consumo propio del resto de las industrias de la energia como ser ref
nerias, centros de tratamiento de gas, entre los principales. El grueso de la generacion eléctrica en el pais
viene de la combustion de gas natural, habiéndose adoptado en los Gltimos afios tecnologias de ciclo con
nado. Sélo una usina utiliza carbén mineral, parte del cual debe ser importado, ya que el pais cuenta con |
sola mina. En el subsector de autogeneracién se consume parte de los combustibles organicos.

Tabla 2.6

Sector Industria

Las emisiones provienen del consumo de combustibles fésiles tanto por el consumo energéticos de las ple
tas industriales como por el uso de combustibles en el proceso industrial. La mayor parte del consumo es
gas natural, con una proporcion menor de petréleo y sus derivados y algo de carb6n mineral.

Tabla 2.7
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Sector Comercial y Publico

Incluye todas aquellas actividades que se vinculan con el comercio y el uso de la energia en el sector i
titucional, por ejemplo: hospitales, escuelas, oficinas publicas, entre otros. El grueso de las emisiones provi
ne de la combustién de gas natural y en menor medida del petréleo y sus derivados.

Comercial e Institucional

Tabla 2.8

Sector Residencial
La mayor parte de las emisiones proviene de la combustion de gas natural, en menor medida de los de
vados del petréleo y algo de consumo de biomasa.

Tabla 2.9

Fuentes moéviles

Sector Transporte

Incluye las emisiones producidas por los vehiculos tanto de transporte de pasajeros como de carga, en
das sus modalidades (carretero, ferroviario, aéreo, maritimo y fluvial). La mayor parte de las emisiones pr
viene de la combustién de derivados de petréleo, con una participacibn menor pero creciente de gas natul

Sector Agricultura y Silvicultura.

Toma en cuenta las emisiones provenientes de las maquinas agricolas en general, (tractores, cosechad
fumigadoras).

16



Inventario 1997

Tabla 2.10. Emisiones de fuentes moviles (Gg).

Aviacion Civil Aeronafta/JP1 1.252 3,19 78 447 0,04
Gas-Oil 1.264 51

Omnibus (urbano)  Gas-Oil 1829 2494 0,2 2245 499 0,07

Transporte de
Cargas

Motonafta 1381 1409 04 16709 2818 0,02
Gas-Oil 5145 2806 0,07 28,06 702 028
GNC 2.027 229 26,15 3,27 0,00

Subtotal 36.151 36024 328 62786 33432 112
Ferrocarriles . GOWDOI 361 88 003 300 064 001
Navegacion G.Oil/D.O/F.0. 1899 4501 02 500 1,30 0,05

Total 47649 580,65 34,7 709,85 36575 144

Emisiones Fugitivas

Mineria del carbon

Se producen emisiones de metano durante la mineria del carbon por liberacion del gas atrapado en el r
terial. El proceso de postmineria continda la liberacion de metano. En el pais existe una Gnica mina subter
nea, que produce carbdn sub-bituminoso. El resto de la demanda es cubierta con carb6n de importacion.
tas emisiones son de poca importancia.

Tabla 2.11. Emisiones fugitivas de metano de la mineria del Carbén (Gg).

Emisiones fugitivas de los sistemas de gas y petréleo

Venteo de gas natural

El CO, proviene de la combustion del gas venteado en las antorchas y del contenido en el gas natural.
gas quemado de esta manera es el gas no aprovechable y gas consumido en los yacimientos El metano es
cipal componente del gas natural. Las emisiones fugitivas ocurren a lo largo del proceso de produccion, pr
cesamiento, transporte y distribucién del gas natural. Dado que el gas natural se encuentra en conjunto
los reservorios petroleros, los procesos que envuelven a éste también producen pérdidas. El aumento de Ig
tividad econdmica entre 1990 y 1997 provocé un aumento en las actividades de gas y petréleo lo que hi
gue aumentaran las emisiones fugitivas.
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Tabla 2.12. Emisiones fugitivas de metano de las actividades relacionadas con el petréleo y el gas (Gg).

Total 669,17
Petroleo y gas 153,1
Gas 502,8

Otras pérdidas residenciales 25,91
Petroleo 10,82

91
Transmision y distribucion 231,39
,90

Refinacion 3

Tabla 2.13. Emisiones totales a partir de las actividades de petréleo y gas (Gg).

1990 4638 4674 SIS 411,2 339 36,2

1997 4390 6779 4,22 539,5 39,4 43,9

Procesos Industriales

Este capitulo incluye las emisiones de proceso de diversas actividades no energéticas. La emision de C

por estos procesos se centra principalmente en la elaboracién de cemento y de cal, el uso de calizas y d«
mitas, la produccién de amoniaco, la siderurgia del hierro, el acero, los ferroaleados y el aluminio.

Manufactura de cemento

De la variada gama de cementos hidraulicos que se producen en la Argentina la produccién del tipo Pc
tland es altamente mayoritaria y este inventario los datos se refieren sélo a este tipo. Se utiliza basicame
te piedra caliza para su fabricacion, siendo ésta la Gnica fuente de CaO, que constituye su componente p!
cipal.

La emision de C®se produce durante la produccion del clinker. Otro gas que se produce en la fabricacior
del cemento es el SO

Uso de calizas y dolomitas

En siderurgia la caliza se utiliza como fundente y escorificante tanto en el alto horno para producir arrabi
como en los procesos de aceracion. La inclusion se realiza en forma directa o via sinter y pellets. Esta e:
macion estd comprendida en la industria siderargica. En la industria de vidrios planos, envases, vajillas, ti
bos, etc., se utilizan calizas con alto contenido de CaO, generalmente conchillas de origen marino.
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Inventario 1997

Producciéon de amoniaco

El gas natural, en presencia de vapor de agua y un catalizador adecuado se transforma en mondéxido de
bono e hidrogeno; posteriormente el monoéxido de carbono se transforma en didxido de carbono por accic
de otro catalizador. El hidrégeno es combinado con el nitrégeno del aire para producir amoniaco. Estas en
siones son contabilizadas en el sector energético.

Petroquimica

En el pais se fabrican poco méas de 60 productos petroguimicos. En este estudio se analizan las emisio
de solamente 22 productos, los cuales han sido seleccionados en base a su nivel de produccion y a la dis
nibilidad de datos que permitiesen estimar las emisiones. Algunos pocos procesos £l M SQ en

pequefas cantidades. Las emisiones de didéxido de carbono son importantes debido al uso de combustible:
los procesos industriales. De todos modos resulta mas exacto contabilizar las emisiones por el uso de co
bustible en el sector energético por lo que asi se hace en este inventario.

Procesos siderurgicos

Hierro y acero:
El nlcleo de la industria siderargica en Argentina son cuatro plantas que elaboran productos planos, pro-
ductos largos y tuberias. Para calcular la emision des€©onsidera que todo el carbono del agente re-

ductor es emitido a la atmosfera, lo cual constituye en algunos casos una sobrestimacion. Se emplean cor
reductores coque de carbon, coque de lefia y gas natural en las distintas plantas. El uso de carbén de lefi
contabiliza en el sector forestal y el del gas en el sector energético.

Ferroaleaciones:

Las emisiones de Crovenientes de la produccion de ferroaleados se contabilizaron junto a las del hierro
y el acero por no poderse discriminar la cantidad de agente reductor utilizada por esta industria.

Aluminio:

Argentina no produce alimina porque no cuenta con el mineral necesario para su produccién (bauxita), y ¢
importa toda la alimina requerida. Los &nodos, que aportan el carbono que demanda el proceso se produ
a partir de coque de petroleo calcinado, en la misma planta donde se realiza la electrolisis.

Esta industria emite, ademés de C&mpuestos perfluorocarbonados (PFC’s) tales como el tetrafluoru-
ro de carbono (Cff y hexafluoruro de carbono £&).

Producciéon de acido nitrico

En la Argentina existe una Unica planta que produce acido nitrico{HiN@artir de la oxidacion parcial

de amoniaco. Durante la reaccion quimica y debido a las altas temperaturas, se forman como subproduc
N,O y NQ,, los cuales son eliminados del gas de proceso por venteo del reactor a la atmosfera.

La tabla 2.14 informa sobre las emisiones de GEI de los procesos industriales.



2 Produccion de cal

4 Produccién de soda caustica

6 Asfaltado de calles

2 Produccién de acido nitrico

4 Producciéon de Carburos

2 Estireno

4 Formaldehido

6 Negro de humo

8 Propileno

2 Produccion de ferroaleados

4 SF6 en los hornos de Aluminio

2 Comidas y bebidas
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Tabla 2.14. Emisiones de los procesos industriales

1068,1

N/P

N/E

0,6 0,66

8760 N/E

0,38

0,01

1,60

0,01

0.001

29,46

*** contabilizado en el sector energético.

1 Se informan en conjunto las emisiones de hierro, acero y ferroaleados.
N/P: No producido.
N/E: No evaluado.
N/D: No hay datos.
N/U: No se utiliza SF6 en la produccion de aluminio en la Argentina.
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Emisiones de HFCs, PFCs Y SF6

Se supone que el uso de los HFC y PFC ha aumentado en los Ultimos afios como reemplazantes de las
tancias agotadoras de la capa de ozono. Esta tendencia ira en aumento en los préximos afios por la vigel
del Protocolo de Montreal.

Otras fuentes emisoras son algunos procesos industriales, tales como la siderurgia del aluminio que err
CF4 y C2F6 (PFC). Las emisiones se mantienen estables. La utilizacion de SF6 en la transmision eléctri
produce emisiones fugitivas de este gas, que son de poca relevancia.

La tabla 2.15 informa sobre las emisiones de estos gases.

Tabla 2.15

HFC — 125

HFC — 143 A

HFC — 227

Agricultura y Ganaderia

El sector agropecuario contribuye con el 68% de las emisiones de metano, siendo la principal fuente la fe
mentacion entérica del ganado, mayormente el bovino. Otras fuentes menos importantes son el cultivo ¢
arroz y la quema de residuos agricolas.

Fermentacion entérica del ganado

El proceso de digestion animal libera metano producido por los microorganismos que habitan el aparal
digestivo. Los rumiantes poseen un aparato digestivo, en el cual el rumen es una fuente importante de me
no. El ganado bovino produce el 92% de las emisiones.

Tabla 2.16. Emisiones de metano por la fermentacion entérica del ganado (Gg).

Bovinos lecheros 208

Camélidos 7
Bufalos 0
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Manejo del estiércol
El almacenamiento del estiércol promueve las emisiones de metano a través de la fermentacién en anae

biosis, en particular los sistemas liquidos. En la Argentina sélo tiene alguna relevancia en el ganado porcin

Tabla 2.17. Emisiones de metano y 6xido nitroso por el tratamiento del estiércol (Gg).

Metano

o

Bovinos no lecheros

Caprinos

Equinos

Asnales y Mulares

Aves de corral

Oxido nitroso

Bovinos no lecheros

“Metwno
Oxidoniwoso

Porcinos

Otros

o
o

Cultivo del arroz

El cultivo del arroz inundado produce condiciones anaerobicas que liberan metano a la atmdsfera. La t
talidad del arroz argentino es cultivado bajo un manto superficial de agua (unos 20 cm de pelo de agua). L
cho manto es mantenido en forma permanente, durante periodos que rondan los 100 dias. En la Argentinz
arroz se cultiva en areas de llanura con climas que van de templado a subtropical hUmedo. Las emisiones
metano en el afio 1997 fueron estimadas en 44 Gg.

Manejo de suelos agricolas

El 6xido de nitrégeno es producido en los suelos a través de los procesos microbianos de nitrificacion y c
denitrificacion. Las actividades agricolas pueden afiadir nitrdgeno a los suelos, aumentando de este modc
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cantidad de nitrégeno disponible para los procesos de nitrificacion y de denitrificacion. Las actividades agri
colas pueden afadir nitrdgeno a los suelos tanto en forma directa como indirecta. Las adiciones directas t
nen lugar a través de varias practicas agricolas (aplicacion de fertilizantes sintéticos y organicos, esparcido
estiércol de ganado, produccion de cultivos fijadores de nitrdgeno, incorporacion de residuos de cultivos,
cultivo de suelos orgénicos llamados Histosoles), y a través del pastoreo de animales (deposicion directa
orina y estiércol animal sobre los pastizales, pasturas y verdeos por los animales en pastoreo directo). Las ¢
ciones indirectas tiene lugar a través de dos mecanismos: 1) volatilizacion del nitrégeno aplicado (fertilizar
te y estiércol de ganado), y subsecuente deposicion atmosférica como 6xido de nitrdgeno; 2) escurrimien
superficial y lixiviacion del nitrégeno aplicado.

Tabla 2.18. Emisiones de N,O por practicas agricolas (Gg).

Directa

Fertilizantes comerciales

Cultivos agricolas

Pasturas consociadas *

Enterramiento de Residuos

Pasturas

* Las emisiones debidas a las pasturas consociadas se agregan a titulo informativo, pero no se suman en el inventario.

Quema de residuos agricolas

Algunos residuos de cosecha, especialmente aquellos en que la relacion entre C y N es alta (C/N > 80) s
de dificil descomposicion, por lo cual existe la practica de quemarlos. Otros cultivos, como la cafia de azlc
son quemados previo a la cosecha manual. Estas practicas se encuentran en regresion y son fuentes mer
de emisiones.
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Tabla 2.19. Emisiones a partir de la quema de residuos agricolas (Gg).

Cafa de azucar

Trigo

Cafa de azUcar

Trigo

Cafa de azlcar

+ menor a 0,01 Gg.

Cambio de Uso de Suelo y Silvicultura

Silvicultura

La actividad humana puede alterar el balance del carbono almacenado en los suelos y las biomasas for
tales. Estas practicas son: la conversion de bosques a tierras agricolas o ganaderas, el uso de los bosque
ra la obtencién de maderas o derivados, la forestacion y la reforestacién, el abandono de tierras agricolas
revierten a masas forestales y las practicas agricolas que afectan el uso del suelo.

Los bosques naturales e implantados son una importante fuente de captusatdeién en determina-
dos casos pueden ser fuentes de emision. La conversion de bosques a tierras de uso agropecuario es muy
portante en el noreste de la Argentina y produce un balance neto de emisiépn Ba Gxona del Bosque
Chaquefio se verifica un importante abandono de tierras que fueron desmontadas y revierten a bosques co
consiguiente captura de carbono. En 1997 el flujo neto de carbono de la silvicultura se estima en un secus
tro de 9,45 MTC.
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Tabla 2.20. Balance de carbono correspondiente al submodulo Bosques manejados
(Cambios en las existencias y otra biomasa lefiosa).

Plantaciones

Selva Misiones
Subtotal

Plantaciones

Subtotal

Plantaciones
Lengales
Cipresales
Templado Seco
Subtotal

Subtotal plantaciones

Tabla 2.21. Balance de Carbono correspondiente al submdédulo Conversion de Bosques
a Tierras Agricolas o Ganaderas.

Subtropical himedo
Selva Misionera
Subtotal

Subtropical Seco

Espinal
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Tabla 2.22. Balance de Carbono correspondiente al submddulo Abandono de Tierras de Cultivo o Ganaderia.

Subtropical Himedo
Selva Misionera 2,23
59

Subtropical Seco

En la tabla 2.23 se presenta un resumen de los apertas Actividades Humanas en las areas de Bosque
al Balance de Carbono Atmosféridaa tabla sintetiza las tasas anuales de aportes y extracciones de carbonc
a la atmésfera, como consecuencia de los tres procesos considerados anteriormente: el manejo de los bos
nativos y la implantacion de bosques, la conversion de bosques a tierras agropecuarias, y el abandono a la
cesion de tierras forestales convertidas a la agricultura o ganaderia. Los signos se utilizan en funcion del ap
te (signo positivo) o extraccién de carbono (signo negativo) de la atmdésfera.

Tabla 2.23. Contribucién de las Actividades Humanas en las Tierras Forestales
al Balance de Carbono Atmosférico. (Tg / afio).

Las actividades que conllevan la quema de residuos tanto de cultivos como de bosques o residuos fores
les in situ, produce emisiones de metano por combustion incompleta, pero son de escasa importancia.

Tabla 2.24. Emisiones de otros gases de efecto invernadero distintos al CO, (en Gg).
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Cambio de uso de suelo

La utilizacion de sistemas de labranza conservacionistas, y especialmente de siembra directa, puede
mentar la cantidad de materia organica en los suelos y a su vez disminuir las emisiongsAgarXno
disminuiria la degradacion de los suelos y principalmente la erosion.

La adopcion de practicas conservacionistas en la region pampeana ha sido creciente en los Ultimos af
La rotacion de cultivos, el control de la erosion hidrica, la disminucién de labores y la labranza vertical redu
cida manteniendo ciertos porcentajes de cobertura, comenzaron a utilizarse cada vez en mayor proporcior
la década del 80 y en la actual, siendo la siembra directa la practica que mas ha crecido en los Ultimos a
(30% de la superficie agricola total), Se utilizé la metodologia del IPCC para solo una parte del territorio, |
region pampeana de las tres provincias que constituyen la mayor parte de la actividad agricola. Se consid
el periodo 1977-1997. La tabla 9 presenta el resumen de los resultados.

Tabla 2.25. Cambio de uso de suelo. Balance de carbono, periodo 1977-1997.

F=CxD G=CxE H=G-F
Suelos muy
. 80.85 1.825 5.009 14755 404.98 25743
activos
Suelos poco
. 51.45 0.983 2.928 50.58 150.65 100.07
activos
i6 Suelos muy 84.70 0 245 0.00 207.52 207.52
Produccion de s . ’ ] . g
granos con S
i i uelos poco
SHEOR GITEGE >P 53.90 0 0.95 0.00 5121 5121
activos
Suelos muy
activos 69.30 7303 1.669 506.10 115.66 -390.44
Suelos poco
activos 44.10 3.932 1.037 173.40 4573 -127.67
Total 14043 14043 S 1

No se ha estimado el Cambio de Uso de Suelos fuera de la Regiébn Pampeana y se considera que no
relevantes las préacticas de correccion de acidez por encalado y que no existen histosoles en el pais. La ca
ra total de carbono es de 4,9 MTCE.

Residuos

Gran parte de la materia organica generada o utilizada por el hombre, cuando es desechada, se deposit
grandes acumulaciones de residuos llamadas vertederos o rellenos, que pueden ser de dos tipos: vertec
abiertos (VA) o rellenos sanitarios (RS). Los VA son grandes pilas de basura que se deposita en general a
lo abierto, donde es mas dificil que se generen las condiciones necesarias para la formacién de metano.
los RS, en cambio, hay un tratamiento sistematico de los desechos, que incluye su compactacion para un
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jor aprovechamiento del espacio, lo que favorece la creacidon de las condiciones necesarias para la desce

posicion de los desechos en ausencia de oxigeno y la consecuente generacion de metano, que luego es e
do a la atmosfera.

Los sistemas de tratamiento de residuos liquidos (cloacales e industriales) son también fuentes significa
vas de emisién de metano y 6xido nitroso. En la tabla 2.26 se presenta un resumen de las emisiones de g
de efecto invernadero efectuadas por el sector de residuos en la Republica Argentina.

Tabla 2.26. Emisiones de gases de efecto invernadero del sector de residuos(Gg).

CH,

Residuos Liquidos domiciliarios

N,O

REFERENCIAS

Inventario de Gases de Efecto Invernadero de la Republica Argentina. Afio 1997. Secretaria de Recursos Naturales y Desarrollo Sus-
tentable, Buenos Aires, octubre, 1999.



3. REVISION DE LOS INVENTARIOS 1990 Y 1994

Los inventarios de gases de efecto invernadero de 1990 y 1994 incluidos en la Primera Comunicacién N
cional entregada a la Secretaria de la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
1997 siguieron los lineamientos de las Guias para los inventarios nacionales de gases de efecto invernad
del IPCC publicadas en 1995.

Dichos inventarios no informaron sobre cambio de uso de suelo y silvicultura, ni sobre varios de los ru
bros del sector agricola.

En el inventario de 1997, se han incluido esos sectores no informados anteriormente y se han utilizado |
normas del IPCC de 1996, publicadas en 1997. Por lo tanto y con el fin de poder hacer claras las tendenc
en las emisiones de GElI, se ha realizada la revision de los inventarios 1990 y 1994 con la misma metodol
gia, incluyendo todos sectores agricolas y silvicultura.

En esta revision no se incluyd, los gases tipo HFC, PFC y el SF6, todos de escasa magnitud relativa,
términos de Carbono equivalente. El consumo del los HFC, que se importan totalmente comenzé practic
mente con posterioridad como en sustitucion de las sustancias incluidas en el Protocolo de Montreal.

Emisiones totales por gas

En la Tabla 7.1 se detallan las emisiones totales por gas y por fuente, de acuerdo a como fueron preser
das en la Primera Comunicacién Nacional y las recalculadas de acuerdo a la Metodologia del IPCC (199
para el afio 1990 y en la tabla 7.2 se hace lo mismo para el afio 1994.
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Tabla 7.1. Inventario de Gases de efecto invernadero para 1990, por gas y por sector.

NE: no estimado
* Informado en Quema de combustible.
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Tabla 7.2. Inventario de Gases de efecto invernadero para 1994, por gas y por sector.

NE: no estimado
* Informado en quema de combustibles
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La mayor diferencia en ambos afios, se registra en las emisiones de 6xido nitroso del sector “Manejo
suelos agricolas” que no habia sido informado en la Primera Comunicacion Nacional y que por los cambic
introducidos en la metodologia del IPCC hacen que en el caso argentino con una muy importante ganade
y agricultura resulten muy significativos. En ambos afios estas emisiones representan alrededor de las t
cuartas partes de las diferencias medidas en carbono equivalente entre la Revision y el inventario anterior

Otras diferencias importante estan en las emisiones fugitivas, mas detalladamente informadas en la re'
sion y en la fermentacion entérica por los menores coeficientes de digestibilidad empleados.

A continuacion se informan en detalle las diferencias en los distintos rubros del inventario.

Energia
Emisiones de CO, por Sectores

Tabla 7.3. Emisiones de CO, (Gg).

Industrias de la Energia 29.494 29.562 32.186 31.858
Industrias 18.906 12.705 17.000 14.907
Transporte 27516 27.338 34.878 34716
Comercial y Publico 3.344 4.628 3.110 3.379
Residencial 13.606 12.033 14.592 13.989
Agropecuario 4.535 4.539 7.235 7237
Fugitivas 0 4.638 0 5.739

Las emisiones totales de G@e la revision del inventario de 1990 resultan un 2,01% menores que las ob-

tenidas anteriormente. La diferencia se debe a que en la presente revision se ha utilizado informacién de
sectores de consumo con un mayor grado de desagregacion y ademas se ha procedido a excluir algunas f
tes que no deberian haber sido tenidas en cuenta en la estimacién original.

Los sectores cuyas emisiones mas modificaciones han sufrido en el inventario de 1990 son el sector indt
trial, que en la revision presenta emisiones un 32,80% menores, y el de las emisiones fugitivas, que no t
bian sido calculadas anteriormente para este gas. Las principales diferencias en el cdmputo de las emisio
del sector industrial se explican por la exclusion de las emisiones del coque de petréleo, ya que este se |
como materia prima para la fabricacion de no energéticos y se informan en el sector industrial. Ademas, I
consumos de diesel-oil y fuel-oil son substantivamente menores a los consignados en las estimaciones ar
riores de los inventarios de 1990 y 1994.

Para 1994 se aprecia el mismo tipo de diferencias entre la version anterior del inventario y la actual rev
sion, que se deben a las mismas razones que en el caso de 1990. En el balance sin embargo, la incorpora
de las emisiones fugitivas prevalece sobre las menores emisiones del uso industrial de la energia.

Emisiones de CH, por Sectores

En el caso del metano, al comparar las versiones revisadas de 1990 y 1994 y las originales, se aprecian
ferencias porcentuales mayores que en el caso delES@s diferencias se deben principalmente a las emi-
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siones fugitivas, respecto de las cuales se ha contado con mejor informacion, a partir de nueva informaci

disponible en la Secretaria de Energia y en el sector privado.

Tabla 7.4

Industrias de la Energia 0,15 0,22 0,16 0,20
Industrias 0,40 1,02 0,38 1,38
Transporte 12,39 7,84 31,26 26,05
Comercial y Publico 0,07 0,10 0,07 0,08
Residencial 0,18 0,67 0,22 0,94
Agropecuario 0,88 0,68 1,09 1,09
Fugitivas 357,92 458,05 441,74 553,63

Emisiones de N,O por Sectores

Al igual que en el caso del metano, las emisiones Aedtenidas para 1990 y 1994, son significativa-
mente mayores en la revision practicada que las informadas anteriormente en los inventarios.

Tabla 7.5. Emisiones de N,O (Gg).

Industrias de la Energia

Industrias 0,01 0,52 0,00 0.65
Transporte 0,50 0,72 0,62 0.92
Comercial y Publico 0,00 0,41 0,00 0.22
Residencial 0,00 0,43 0,00 0.62
Agropecuario 0,12 0,12 0,20 0.20
Fugitivas 0,00 0,00 0,00 0.00

Las variaciones correspondientes a las emisiop€sdd deben principalmente a que la nueva version de

la metodologia del célculo del IPCC, en su version revisada de 1996, incorpora nuevos coeficientes de en
siones especificas para e/que antes no se encontraban disponibles.

Emisiones de los NO, por Sectores

En el caso de los NOQas emisiones revisadas disminuyen con respecto a las calculadas anteriormente ps

ra 1990, mientras que la variacién es positiva en 1994(2,5%.). La causa de estas diferencias es que en la
vision se utilizaron los coeficientes de emisiones especificas suministrados por el ENRE, los cuales fuerc
efectivamente medidos en las chimeneas de las centrales de generacion térmica de electricidad.
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Tabla 7.6. Emisiones NO, (Gg)

Industrias de la Energia 97,53 5757 110,34 62.55
Industrias 76,23 26,58 24,68 32.86
Transporte 258,21 299,40 323,27 371.60
Comercial y Publico 2,61 4,03 2,52 2.93
Residencial 8,47 10,61 10,36 12.90
Agropecuario 92,82 92,85 148,05 148.00
Fugitivas 0,00 3,33 0,00 3.83

En el caso de la industria, la diferencia entre la actual revision y la Comunicacion Nacional para 1990, s
debe a que figuraban en la anterior versién del inventario consumos que en la revision se incluyen en el se
tor industrial no energético.

Emisiones de CO por Sectores

Al igual que lo ocurrido con el metano, la mejor informacién para el calculo de las emisiones fugitivas ha
sido la causa del incremento registrado entre la actual version y las anteriores. Asimismo, la inclusion de nu
vos coeficientes de emisiones especificas, extraidos de los nuevos manuales del IPCC da como resultadc
incremento en las emisiones estimados, excepto en las correspondientes al sector transporte.

Tabla 7.7. Emisiones CO (Gg).

Industrias de la Energia 8,36 15,83 9,07 14.24
Industrias 15,84 82,39 5,48 11715
Transporte 1.447,01 962,10 1,659,18 1,089.30
Comercial y Publico 0,52 0,86 0,50 0.61
Residencial 1,82 94,01 2,24 162.61
Agropecuario 3712 37,14 55,20 59.22
Fugitivas 0,00 411,15 0,00 510.71

Emisiones de COVDM por Sectores

Las emisiones de COVDM son mayores a las calculadas en la version anterior del inventario, principal
mente porque se han incluido las emisiones fugitivas y también porque se utilizaron en el nuevo cémput
coeficientes de emision especificos.
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Tabla 7.8. Emisiones COVDM (Gg).

Industrias de la Energia 0,41 0,63 0,56 0,78
Industrias 1,50 0,82 0,47 1,04
Transporte 258,11 307,01 305,13 354,32
Comercial y Publico 0,13 0,20 0,13 0,15
Residencial 0,00 15,57 0,00 25,74
Agropecuario 14,23 14,24 22,70 22,70
Fugitivas 0,00 33,91 0,00 39,50

Fuentes Moviles

Para cada subsector, segun el tipo de combustible, se utilizaron los mismos factores de emision que p:
1997. En términos generales, no hay grandes diferencias en los valores totales. Sélo en el caso del CO se a
cian diferencias importantes en las emisiones totales, las cuales se explican por las diferencias entre los f
tores de emisiéon tomados en uno y otro caso.

Tabla 7.7. Emisiones de CO, ( Gg.).

Tabla 7.8. Emisiones de CH, (Gg.).
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Tabla 7.9. Emisiones de N,O (Gg.).

Informado Revision
Subsector 1990 1994 Subsector 1990 1994
Aviacién Civil 0,000 0,000 Aviacion Civil 0,000 0,000
Transporte Carretero 0,480 0,610 Transporte Carretero 0,702 0,908
Ferrocarriles 0,020 0,010 Ferrocarriles 0,017 0,010
Navegacion N/d n/d Navegacion n/d N/d
Agricultura-Silvicultura 0,110 0,190 Agricultura=Silvicultura 0,124 0,197
Total 0,620 0,820 Total 0,842 1,115

Tabla 7.10. Emisiones de CO (Gg.).

Tabla 7.11. Emisiones de COVDM (Gg.).

Tabla 7.12. Emisiones de NO, (Gg.).
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Industria

Industria del Cemento

En los inventarios 1990 y 1994 informados en la Comunicacion Nacional, las emisiones siedb-
vieron a partir de los datos de produccion del cemento. La Camara Argentina del Cemento Portland brinc
datos sobre la produccion del clinker que permiten de acuerdo a la nueva metodologia del IPCC (IPPC, 19¢
calcular las emisiones con un mayor nivel de precision. Estos datos asi como las emisiones correspondient
se presentan en la tabla 7.13.

Tabla 7.13.

La diferencia se debe a la utilizacion de la produccion de clinker en lugar de la del cemento.

Industria de la cal

La fuente de informacion utilizada para la realizacién del inventario 1997 es la base de datos que la Secr
taria de Mineria comenzé a confeccionar precisamente a partir de ese afio que permitio realizar un andli
desagregado de la actividad. Sin embargo no se pudo obtener informacion de éste tipo para los afios 90 y

Existe una diferencia sustancial entre las actividades del sector informadas en la Comunicacién Nacion
(61.330 y 40.000 ton) y la informada para el 97 (1.360.742 ton). La produccién de piedras caliza y dolomitz
aumento entre el 90 y el 97, 60% y 200% respectivamente, 1o que no alcanza para justificar una diferenc
tan significativa como la que indicarian las estadisticas. Esto pareciera indicar una subestimacién de los ¢
tos de actividad del sector informados par los inventarios de 1990 y 1994. En consecuencia, debido a la f
ta de informacién adecuada en la revision, no se han incluido las emisiones de este sector.

Uso de las piedras caliza y dolomita en la industria del vidrio

En la tabla 7.14 se indican las emisiones correspondientes al afio 94 (no hay informacion sobre el afio 9

Tabla 7.14. Emisiéon de CO, por el uso de la cal en la industria del vidrio.

Afio Cantidad de vidrio Revision Informado
producido (t) CO, (Gg) CO, (Gg)

1990 N/D N/D N/D

1994 137.843 14 N/D

Produccién de amoniaco

Los estadisticas de produccion utilizadas son las mismas. Las emisionesateca@bio, serian mas ele-
vadas ya que se siguieron las nuevas recomendaciones del IPCC, las cuales sugieren que todo el carbono
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ingresa como metano se elimina como,J&sto conlleva a emplear un factor de emision de 1,2 kg/t, mayor
que el utilizado en 1990 y 1994 y por ende las emisiones serian mas elevadas. De todos modos, en esta r
sion, las emisiones del combustible estan contabilizadas en el sector energético. Con respecto al metano
han incorporado las emisiones informadas por las empresas locales para el afio 1994.

Tabla 7.15. Emisién de CO, y de metano por la produccion de amoniaco.

1990
Informado

1994
Informado 89256 61,3 N/D

Produccién de Acido Nitrico

El Instituto Petroquimico Argentino (IPA, 1998) registra la produccion local de &cido nitrico, al menos des-
de 1988. En la revisién correspondiente al 4cido nitrico surge que en los inventarios del 90 y del 94 se info
mo produccion cero, y por ende emisiones nulasAEYNNQ,. En la tabla 7.16 se indican las emisiones co-

rrespondientes la revision.

Tabla 7.16

Industria Petroquimica

En el inventario 1997 se incorporaron los siguientes productos, no contabilizados en inventarios anteric
res: anhidrido maleico, aromaticos, fibras e hilados de nylon 6 y 66, fibras poliester y metanol. No se infor
ma el butadieno ya que su produccién fue discontinuada a partir de 1994. Los datos de produccién de las ot
sustancias informadas en los tres inventarios son coincidentes y fueron obtenidos de la 18° edicion de la |
formacion Estadistica de la Industria Quimica y Petroquimica de la Argentina (IPA, 1998) (Tabla 7.17).
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Tabla 7.17. Datos de produccién de productos petroquimicos.

Anhidrido Maleico 5658 N/D 14500 N/D

Caucho Estireno—butadieno—SBR 56700 56700 46449 46449

Dicloroetileno 236000 236000 169000 169000

Etilbenceno 93000 93000 96200 96200

Fibras e hilados de Nylon 6 y 66 21270 N/D 25390 N/D

Formaldehido 31613 31613 44448 44448

Metanol 45781 N/D 69773 N/D

Policloruro de Vinilo PVC 104543 104543 90962 90962

Polietileno Alta densidad- PEAD 52805 52805 80921 80921

Polipropileno 55700 55700 144323 144323

Resinas ABS 8350 8350 6800 6800

Emisiones de metano

Las diferencias observadas en la Tabla 7.18 se deben a las siguientes causas: a) recientemente el IPC(
publicado factores de emision correspondientes al diclorotileno, estireno y metanol, que no estaban dispor
bles cuando se hizo el inventario de 1990 y 1994; b) para el negro de huno se utilizé el factor de emision il
formado por EPA; c) la diferencia en el formaldehido en 1990 se debe a un error de tipeo y d) con respec
al etileno, se empleo el factor informado por el IPA.
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Tabla 7.18. Emisiones de CH, de la industria petroquimica.

Fuentes: 1 PNUD-SECYT, 1997; 2 EPA, 1995; 3 IPCC, 1996b; Instituto Petroquimico Argentino (1999).

Emisiones de COVDM:

Las diferencias en la Tabla 7.19 se deben al empleo de factores de emision publicados recientemente
EPA 'y por el IPCC y que no estaban disponibles cuando se realizaron los primeros inventarios de 1990
1994. Es el caso de los factores de emision para anhidrido ftalico, anhidrido maleico, estireno, etilbencer
etileno, fibras de nylon, fibras poliester, latex estireno-butadieno, negro de humo, poliestireno, policloruro d
vinilo, polipropileno y propileno. El butadieno dej6 de producirse en 1994.

Tabla 7.19. Emisiones de COVDM

Fuentes: 1 PNUD-SECYT, 1997; 2 EPA, 1995; 3 IPCC, 1996b.

40



Revisién de los Inventarios 1990 y 1994

Emisiones de CO y SO,

En los inventarios 1990 y 1994 no se informaron emisiones de CO nid&®@sta revision se informan
valores de emision de estos gases correspondientes a la fabricacion de anhidrido ftalico (Tabla 7.20).

Tabla 7.20. Emisiones de CO y SO,.

Fuentes: 3 IPCC, 1996b.

Produccion de Metales

Industria del hierro, el acero y ferroaleaciones

Es en éste punto es donde radica la mayor diferencia entre los inventarios de 1990 y 1994 informados
la Comunicacién Nacional y la revision realizada del sector industrial, ya que en el primer caso se considel
al coque utilizado como reductor dentro de las emisiones del sector energético, mientras que en el tltimo i
ventario, en virtud de lo indicado en la nueva metodologia desarrollada por el IPCC (1996), se lo consider
como emisiones propias de este sector.

Los consumos del agente reductor fueron informados por el Instituto Argentino de Siderurgia (IAS, 1999)
Se toma aqui, al igual que en el inventario 97, los valores informados por la industria. Estos, asi como los v
lores de emision de GOse indican en la tabla 7.21.

Tabla 7.21. Consumos de coque de petréleo y coque de carbén como agentes reductores en los altos hornos.
Emisiones de CO, en base al agente reductor. Comparacion con los valores presentados en el inventario 90/94.

Las emisiones de Crovenientes de la produccién de ferroaleados se contabilizaron junto a las del hie-

rro y el acero por no poderse discriminar la cantidad de agente reductor utilizada por esta industria.

En este analisis no se tiene en cuenta el carbono que proviene de la chatarra y del carbén de carga de
hornos eléctricos, de los electrodos de carbono que se consumen en los citados hornos, y de las ferroalea
nes, que de todos modos constituye una pequefa correccion a los valores presentados.

Los datos de emision de NONMVOCs y CO correspondientes al proceso de laminacion, se calculan en
base a la produccién de acero utilizando los factores de emisiéon del IPCC 96. No se modificaron los datos
actividad (produccion de acero) de los primeros inventarios de 1990 y 1994, de modo que la diferencia c
emisiones radica en los factores de emision utilizados.
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Tabla 7.22. Emisiones de NO,, NMVOCs y CO de la produccion de acero y hierro.

(M corresponde a la suma de los puntos “produccion de acero” y “coke siderargico”.

Industria del aluminio

Las emisiones provenientes de esta industria se calcularon en los inventarios de 1990 y 1994 de la Con
nicacién Nacional con los factores de emisién propios de la Unica industria en la Argentina que produce all
minio. Se calcularon las emisiones de, @D base a las mismas consideraciones que el IPCC 96, de modo

gue no se realiza correccion para este valor de emision, esto es 300 Gg en 1990y 312 Gg en 1994. No se
forman las emision de Gy C,F2; para 1990 y 1994.
En cuanto a las emisiones de CO y,N@3 factores de emision brindados por la industria difieren de los

indicados por el IPCC, esto es 135y 2,15 kg de gas por tonelada de aluminio producida respectivamente. Cc
siderando para la correccion, los establecidos por la metodologia del IPCC, en la tabla 7.23 se presentan
emisiones correspondientes a estos gases Yy el valor informado anteriormente.

Tabla 7.23. Emision de CO. y NO, del proceso de produccion de aluminio.

Industria Alimenticia

En el inventario informado en la Comunicacion Nacional para los afios 1990 y 1994 se presentaron valc
res de cerveza, vino, whisky y pan. Las actividades de dos primeros fueron corroboradas, mientras que no
obtuvo en esta oportunidad informacién sobre el whisky y el pan, aunque se agrega informacion sobre la pr
duccion de azlcar. Los factores de emision que se utilizan en la revision son los del IPCC 96, que no en |
dos los casos coinciden con los utilizados en el primer informe . Los datos de produccién y emisién se info
man en la tabla 7.24.
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Tabla 7.24. Emisiones de NMVOCs correspondientes a la industria alimenticia.

AzUcar 1.069.591 t 10,70 No informado
Vino 1.713.100 hl®@) 0,14 0,98
Cerveza 6.170.000 hl®) 0,22 0,15
Pan N/D N/D 2,09
Whisky N/D N/D 1,37

AzUcar 1.110.344 t 11,10 No informado
Vino 1.417.900 hl @ 0,11 0,81
Cerveza 11.272.000 hl @ 0,39 0,27
Pan N/D N/D 2,25
Whisky N/D N/D 1,86

(1) Este dato corresponde a las ventas.

Carburo de calcio

El dato de actividad hallado para la produccion de carburo de calcio correspondiente al afio 1990 coincic
con la informada en la Comunicaciéon Nacional. Con respecto al dato del afio 1994, igual que en aquella opc
tunidad, no se encontraron valores de produccion. En su defecto, en aquel informe se consideraron las el
siones del 93, que fueron corroboradas, y que seran utilizadas ahora utilizando los factores de emision ¢
IPCC 96, tabla 7.25.

Tabla 7.25. Valores de produccion de CaCo y emision de CO,,

1990 41321 t 90 31
19931 59.550 130 45

() Se utiliza este dato en ausencia del correspondiente al afio 1994.

Agricultura y Ganaderia

Los inventarios de los afios 1990 y 1994, para el Sector Ganaderia, se calcularon nuevamente, aplicar
las Directrices del IPCC (Revised 1996 IPCC Guidelines - IPCC/UNEP/OECD/IEA 1997), que incluyen la
metodologia para estimar las emisiones de 6xido nitroso.



Revision de la Primera Comunicacion

Ganaderia

Las emisiones de metano se corrigieron de acuerdo a digestibilidad de los alimentos del ganado bovin
Habiendo encontrado que, en los inventarios originales, se sobreestimaron los valores de digestibilidad, |
emisiones de metano por fermentacion entérica se computaron nuevamente con los mismos valores empl
dos para el afio 1997.

Bovinos lecheros 70% 65%
- Bovinos no lecheros
— Actividad cria 65% 60%

Las emisiones de metano del sistema de manejo del estiércol de los porcinos confinados en la primera ¢
municacién nacional fueron estimadas originalmente segun el tratamiento en lagunas aerébicas, mientras c
correspondia hacerlo de acuerdo al tratamiento en lagunas anaerdébicas.

En la Tabla 7.26, se muestran las estimaciones de las emisiones de metano y éxido nitroso, para los ai
1990 y 1994, segun las versiones de la Primera Comunicacién Nacional y la actual.

Debido fundamentalmente a la inclusion de las emisiones de 6xido nitroso por la nueva metodologia d
IPCC, las estimaciones de las emisiones de gases de efecto invernadero, expresadas en equivalentes de
bono, se incrementaron en un 18% con respecto a los valores originales.

Tabla 7.26. Estimaciones de las emisiones de metano y 6xido nitroso (Gg).

Oxido nitroso

NE: No estimado.

Cultivo del Arroz

En la Tabla 7.27 se presenta la comparaciéon de las emisiones de metano por la agricultura del arroz.
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Tabla 7. 27. Emisiones de metano por la agricultura del arroz (Gg).

Las emisiones de metano generadas por el cultivo de arroz en la campafia 1990/91 fueron superiores se
el nuevo inventario. Las razones de estas diferencias entre inventarios obedecen al uso de diferentes metc
logia de calculo. En el primer inventario se utilizo la metodologia del Manual de Trabajo de 1995 del IPCC
que consiste en aplicar un rango de tasa de emision a la superficie diaria cultivada (por ejemplo, el produc
entre la superficie anual cultivada y la cantidad de dias con inundacion), para obtener un rango de emisi
anual de Clii

En el nuevo inventario se utiliz6, en cambio, la metodologia del Manual de Trabajo revisado en 1996 por ¢
IPCC. Esta metodologia recurre simplemente a un factor de emision global para toda la estacion de cultivo.
Manejo de suelos agricolas

No se informd este rubro en la Comunicacion Nacional. Los valores de la revisidon se informan en las te
blas 7.28, 7.28 y 7.30.

Tabla 7.28. Emisiones de 6xido nitroso del suelo, debidas a los animales en pastoreo (Gg/afio).

La estimacion de las emisiones del 6xido nitroso por la actividad ganadera dentro del rubro manejo de su
los agricolas constituye, en términos de carbono equivalente, la mayor diferencia entre lo informado en la pi
mera Comunicacion nacional y la revisién de la misma de todo el inventario.

Tabla 7.29. Emisiones directas de N,O por practicas agricolas (Gg).

Fertilizantes comerciales
Fijacion de N

Enterramiento de Residuos 17 18

* Las emisiones debidas a las pasturas consociadas se agregan a titulo informativo, pero no se suman en el inventario.



Revisiéon de la Primera Comunicacion

Tabla 7.30. Emisiones indirectas de N,O (Gg).

Volatilizacion y Deposicion atmosférica

Quema de residuos agricolas

No se inform6 este rubro en la Comunicaciéon Nacional. Los valores de la revisién se informan en la ta
bla 7.31.

Tabla 7.31. Emisiones a partir de la quema de residuos agricolas (Gg).
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+ menor a 0,01 Gg

Cambio de uso de suelo y silvicultura

En la Comunicacion Nacional no se informo este rubro Los valores de la revision se informan en las table
7.32,7.33,7.34y 7.35.
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Tabla 7.32. Balance de Carbono correspondiente al submédulo Bosques manejado
(Cambios en las existencias y otra biomasa lefiosa)1989-1994.

Plantaciones 3,58 0,62 -2,96
Bosques del Chaco Oriental 0,07 0,24 0,18
Selva Misionera 0,12 0,18 0,06
Yungas 0,07 0,03 -0,04
Subtotal 3,84 1,07 -2,76

Plantaciones 0,01 0,00 0,00
Bosques del Chaco Occidental 0,44 0,83 0,39
Subtotal 0,44 0,83 0,39

Plantaciones 1,88 0,56 -1,32
Mixto Nothofagus 0,00 0,01 0,00
Lengales 0,07 0,03 -0,04
Nirantales 0,02 0,02 -0,00
Cipresales 0,01 0,01 0,00
Subtotal 1,98 0,63 -1,35

Plantaciones 0,54 0,05 -0,49
Subtotal 0,54 0,05 -0,49
Subtotal bosque nativo 0,79 1,36 0,57
Subtotal plantaciones 6,00 1,22 -4,77

Tabla 7.33. Balance de Carbono correspondiente al submaédulo:
Conversion de Bosques a Tierras Agricolas o Ganaderas. Inventario 1989-1994.

Bosques del Chaco Oriental 0,48
Selva Misionera 0,30
Yungas 0,94
Subtotal 1,72

Bosques del Chaco Occidental 0,91
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Tabla 7.34. Balance de Carbono correspondiente al submédulo 3:
Abandono de Tierras de Cultivo o Ganaderia. Inventario 1989-1994.

Subtropical Himedo

Subtropical Seco

Tabla 7.35. Contribucion de las Actividades Humanas en las Tierras Forestales de Argentina
al Balance de Dioxido de Carbono Atmosférico. 1989-1994. Tg por afio.

Otros gases

Las emisiones de otros gases de efecto invernadero distintos,ghr0@enen de la conversion de bos-
gues a tierras agricolas.

Tabla 7.36. Emisiones de otros gases de efecto invernadero distintos al CO, (en Gg).

Residuos

Los resultados de las emisiones totales dg @i los afios 1990 y 1994, de la Comunicacion Nacional,
resultaron menores que los del presente informe (Tabla 7.37). La diferencia mas importante se registr6 en |
emisiones provenientes de los residuos liquidos municipales como consecuencia de la inclusion de los indt
triales. En los domiciliarios, los valores se incrementaron de 9 Gg a 32,5 Gg para el afio 1990 y de 9,7 Gg
34,7 Gg para el afio 1994. Esta diferencia se debi6 a que en los célculos presentados en la Primera Comi
cacion Nacional se utiliz6 como fraccién de los residuos tratados anaerébicamente el valor por defecto d
IPCC (10%), debido a que en ese momento no se contaba con la informacion estadistica adecuada. En la
vision, el valor utilizado fue 39.8%, y es funcion del porcentaje de la poblacion del pais con servicios cloa
cales, Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 1991 (INDEC 1998).
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Tabla 7.37. Emisiones totales de metano y éxido nitroso(Gg).

Para las emisiones producidas desde las aguas industriales, en la revision se cont6 con informacion so
la produccion industrial de los afios 1990 y 1994, que no estaba publicada en el momento de la realizacion
los inventarios correspondientes.

En la revision, las emisiones calculadas para los residuos sélidos resultaron mayores que las del inven
rio anterior, pero las diferencias fueron relativamente mas pequefias que en el caso de los residuos liquid
sobre todo para el afio 1990, estas diferencias se deben a que el volumen estimado de residuos del interior
pais resultd ser algo mayor que el que se habian considerado para la Primera Comunicacion Nacional. La
formacion utilizada par esa Comunicacion provino de datos puntuales, informados por los organismos ence
gados de la gestion de los residuos solidos de algunas de las ciudades del interior del pais de las que se
obtener datos En cambio la estimacion de los residuos en la Revision se basé en toda la poblacién urbana
pais. En los dos casos todos los céalculos se realizaron utilizando los valores por defecto del IPCC (1996).

REFERENCIAS

Primera Comunicacién del Gobierno de la Republica Argentina. Segun la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Cli-
maético. Buenos Aires 1997.
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4. PROYECCION DE LAS EMISIONES
AL PERIODO 2008-2012

La propuesta argentina de fijar sus metas de emision de gases de efecto invernadero tiende a lograr, el
marco de una politica de desarrollo sustentable, la reduccion de la tasa de crecimiento de las emisiones
dichos gases por debajo de la que resultaria si ho se aplicaran medidas de mitigacién. El periodo
compromiso para la meta es el comprendido entre los afios 2008-2012, tal como fue anunciado en el discu
del Presidente de la Republica ante la COP IV siendo es el mismo que se aplica a los paises del Anexo B
el Protocolo de Kioto.

El nivel de base de las emisiones de GEI esta intimamente vinculado con el de las actividades emisoras
estos gases. Estos niveles de actividad en el caso argentino, excepto como se explica mas adelante pal
sector agropecuario, estan a su vez fuertemente condicionados por el escenario macroeconémico.
consecuencia para el analisis de la meta de emision, se han seguido los siguientes pasos.

1) Desarrollo de escenarios macroecondmicos hasta el afio 2012;

2) Desarrollo de escenarios de base de las actividades emisoras de GEl y

3) Proyeccion de las correspondientes emisiones y analisis de las posibles opciones de mitigacion
dichas emisiones.

El célculo prospectivo de las emisiones, requiere no sélo de la proyeccion del nivel de actividad de lo
sectores emisores sino de un detallado conocimiento de la estructura lo mas actualizada posible de
emisiones por fuente, gas y actividad y de su reciente evolucion pasada. Con esta finalidad se realizd
Inventario de los Gases de Efecto Invernadero de 1997 y la actualizacién y revision de los de los afios 19
y 1994, cuyos resultados se informan en los capitulos segundo y tercero de esta Comunicacion.

Proyecciones macroecondmicos

Para la determinacién de la meta arriba mencionada se encargaron estudios a tres de los centros cientifi
con mas renombre en cuanto a sus proyecciones sobre la economia argentina, cada uno de ellos provenie
de distintos espectros ideoldgicos. Se consideré que ambos requisitos era condicion sine qua non para qu
estudio de la meta fuera considerado seriamente tanto a nivel domeéstico como a nivel internacional. Es
trabajo constituy6 un hito ya que fue la primera vez que en la Argentina se hacian proyecciones a tantos af
y sobre todo que se llevd a cabo un trabajo de este tipo con miras a decidir una politica relacionada con
medio ambiente.

Los centros elegidos fueron la Universidad del CEMA, la Fundacion de Investigaciones Econdmicas
Latinoamericanas (FIEL), y la Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales (FLACSO). Debido a la grai
incertidumbre implicita en las proyecciones del desenvolvimiento econémico de un pais en desarrollo com
la Argentina, se encargaron tres escenarios a cada una de las fundaciones seleccionadas: un escenario I
y dos alternativos: uno bajo y otro &ltd.as proyecciones macroeconémicas incluyeron parametros de
evolucion de la economia internacional, basicamente: tasas de crecimiento del Producto Bruto Interno (PE
para paises con los cuales la Argentina tiene relacion, precios, tipo de cambio y tasas de intere
internacionales. En cuanto a la economia argentina, se consideraron los siguientes cinco tipos de indicador
1) PBI total y per capita a precios de mercado, 2) Agregados macroecondmicos: Consumo, Inversior

1También se encarg6 un estudio a la Fundacion Mediterranea. La proyeccion del escenario medio coincidié con la de las otre
fundaciones. Pero, debido a que fue entregado fuera de los plazos establecidos, los escenarios bajo y alto no fueros mcorpc
los célculos finales.
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Exportaciones e Importaciones, 3) PBI sectoriales (a 1 o mas digitos de la Clasificacion Industria
Internacional Uniforme, CIUU), 4) Precios, Tipo de Cambio, Tasas de interés y 5) Evolucion del mercadc
laboral.

Para lograr el mismo objetivo, cada uno de los contratados utilizé la metodologia que considerd adecuac
Esto llevo al resultado buscado en cuanto a la diversidad. Por ejemplo, CEMA hizo un analisis “bottom-up
para en base a la evolucion de los PBI sectoriales llegar al PBI agregado, mientras que FLACSO tomé
camino inverso al proyectar el PBIl agregado en base a la igualdad macroecondmica basica segun la cual |
= Consumo + Inversién + Exportaciones - Importaciones y una vez obtenido éste proyect6 cada sector. Si bi
no existe para la Argentina un modelo de equilibrio general computable para la economia, cada uno de |
trabajos se bas6 de una manera u otra en un esquema consistente de ecuaciones que de una manera s
aproxima un esquema de ese tipo. En todos los casos, los coeficientes clave fueron estimad
econométricamente. Los distintos escenarios fueron proyectados en base a hipétesis diferentes de la evoluc
de las variables exégenas en cada uno de los tres modelos.

Los resultados obtenidos de esta manera brindaron un rango de posibles evoluciones (en todos los cas
proyectadas de forma anual) de la economia argentina de 1997 al 2012 Figura 4.1. Sin embargo, es de n(
la similitud entre los escenarios medios cuya tasa promedio de crecimiento del PBI (1999-2012) es tan simil
como 3,7% para CEMA, 3,6% para FIELy 3,7% para FLACSO. Alos fines de la meta, se consider6 entonce
el escenario medio de FIEL (3,6% de crecimiento del PBI promedio), como el escenario mas bajo se tomd
del CEMA de 2,2% de crecimiento del PBI promedio (practicamente igual que el de FLACSO bajo), y como
el escenario mas alto el de CEMA del 5,2% de crecimiento del PBI promedio. Estos tres escenarios (baj
medio y alto) constituyeron, junto con cada uno de los estudios sectoriales abajo mencionados, la base p
la proyeccion del escenario “Business-As-Usual” (BAU) con miras a la determinacion de la meta.

Los escenarios de maximo y minimo crecimiento elegidos implican tasas acumuladas que aunque po
probables no son impaosibles si se tiene en cuenta que en estas dos Ultimas décadas la economia argentir
atravesado primero un largo periodo de estancamiento, seguido de otro de sostenida expansién, que pal
haberse agotado como consecuencia de los efectos recesivos de origen externo que contribuyeron a debi
los factores de crecimiento de la economia. Estas variaciones de distinto signo han sido consecuencia,
politicas internas, de profundas reformas estructurales que contribuyeron a revertir el ciclo de estancamier
previo, y de la transmisién de factores externos que la apertura de la economia contribuye a potenciar.

Figura 4.1. Evolucion del PBI.
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Andlisis sectoriales

Como se ha evidenciado en los inventarios de 1990 y 1994 y confirmado en el de 1997 las emisiones
originan principalmente en el sector energético (incluyendo el transporte) y en el agropecuaric
fundamentalmente en la ganaderia. En consecuencia, los andlisis sectoriales mas detallados se han restrin
a los sectores energia y transporte y agropecuario. Con un grado de detalle menor, en parte debido a su me
complejidad, se considero el sector residuos. Se conté asimismo con una proyeccién de las futuras emisiot
de HFCs a partir de encuestas al sector privado. Las proyecciones de las emisiones de los otros sectores fu
hechas sobre la base de las proyecciones sectoriales incluidas en los estudios macroeconémicos.

En el sector de energia y transporte se trabajo con el modelo de simulacién LEAP y se tuvieron en cuer
tanto las proyecciones macroecondmicas como las proyecciones sobre las reservas y las exportaciones d
Secretaria de Energia. En todos los casos, los escenarios de base contemplan un aumento de la eficie
resultante de la incorporacion de las tecnologias mas adecuadas como resultado de la asignacion realizada
el mercado. Asi, en el caso de la generacidén de energia eléctrica se ha supuesto que los nuevos equipo
generacion o los reemplazos por obsolescencia seran fundamentalmente en base a gas natural con c
combinado. Mas aun, en algun caso como en el transporte, los escenarios de emision han sido calcula
considerando algunos cambios tecnolégico esperados antes o durante el periodo de la proyeccion.

El sector agropecuario argentino presenta poca elasticidad respecto del desarrollo macroeconémico. -
evolucion depende fundamentalmente de los precios y condiciones externos. La ganaderia bovina es la
mayor peso en las emisiones agropecuarias. Existen opiniones encontradas sobre el futuro de la ganad
argentina debido a la nueva condicion de pais libre de aftosa, resultando por lo tanto dificil su proyeccié
futura Por ello, y para poder contar con resultados que permitan evaluar la incertidumbre de las future
emisiones del sector se desarrollaron tres escenarios de desarrollo ganadero, uno considerado como el |
probable y otros dos, de maxima y minima, determinados por los precios extremos posibles de los animal
en pie. En el de maxima se considero ademas un escenario favorable para el sector agricola, lo que en ci
medida morigeré el avance de la ganaderia.

Para la simulacion del conjunto del sector agropecuario se utilizé el modelo de la OECD adaptado a |
Argentina. Este modelo utiliza como variables externas, los precios agropecuarios y los rendimientos
niveles de eficiencia de los sistemas de produccion. Una caracteristica distintiva del sector agropecuar
argentino es su rapida respuesta a los precios, fundamentalmente externos, que lleva incluso a que una por
significativa de las tierras con potencial agricola, se use alternativamente en actividades agricolas
ganaderas. El modelo utilizado permite simular esta competencia entre agricultura y ganaderia por lo que
bien las emisiones son mayores en los escenarios con altos precios para el ganado, existe cierta compensa
por las menores emisiones de la agricultura. De todos modos, dada la importancia que la ganaderia tiene
las emisiones de GEI de la Argentina, los distintos escenarios ganaderos posibles agregan un factor adicio
de incertidumbre sobre las futuras emisiones de GEI.

En el sector residuos sélidos, se utilizé6 un modelo de regresion lineal basado en el PBI per capita y ¢
informacion de CEAMSE y otros entes encargados de la disposicion de los residuos sdlidos. El ajuste historic
de esta regresion es muy bueno por lo que se consider6 apropiado su uso para las proyecciones a futuro.

Las proyecciones macroeconomicas presentan un alto grado de dispersion entre sus escenarios extremos
consecuencia, los escenarios sectoriales (excepto el agropecuario) reflejan esta dispersion dando luga
escenarios sectoriales de emision de GEls diferentes. a ello se suma que en el caso agropecuario, COmo s
mencionado, la situacion inédita para la Argentina en materia de aftosa genera incertidumbre sobre el escenc
futuro del sector que se refleja en las emisiones proyectadas por el modelo sectorial. Esto es muy importante
la definicion del futuro escenario de emisiones totales de GEIl, ya que la ganaderia aporta el 35% de las emisio
argentinas y aunque bajaria en todos los escenarios posibles hacia el 2008-2012 siempre estaria cerca del 3(

Como las emisiones del el sector agropecuario son relativamente inelasticas, con las variaciones del PB
dependen fuertemente del sector externo se han combinado cada uno de los tres escenarios de emisione
este sector (alto, medio y bajo crecimiento del sector ganadero) con cada uno de los otros tres resultantes
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los restantes sectores econdmicos sensibles al PBI, esto es: energia, industria y manejo de residuos. De
forma, los 9 escenarios de emisiones de GEI, abarcan en buena medida una amplia gama de escens
probables.

La figura 4.2, muestra las emisiones de 1990, 1994 y 1997 y las proyecciones de las emisiones de es
escenarios hasta el afio 2012. Las emisiones de GEI expresadas en carbono equivalente y desagregadz:
sectores se presentan en las tablas 4.1 y 4.2. En la primera se incluyen las emisiones de los sectores con
correlacion con el PBI y en la segunda el sector agropecuario.

Figura 4.2. Emision de Gases de Efecto Invernadero.
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Tabla 4.2. Emisiones de GEI en MTCE.
Sector Agropecuario

AGRICULTURA 3,6 3,7 6,2 91 72 8,2

GANADERIA 26,2 274 251 254 28,2 334

Se aprecia que tanto los incrementos relativos resultantes de los inventarios como los proyectados son <
tancialmente menores en el sector agropecuario que en los otros sectores.

Opciones y politicas de mitigacion

En este acapite se resumen las principales opciones de mitigacion examinadas como parte de las tar
desarrolladas para la determinacion de la meta de emisibn de GEI. Estas opciones incluyen I
correspondientes al sector forestal, al manejo de residuos sélidos, a la ganaderia, a la siembra directa
control de las emisiones fugitivas, a la energia hidraulica y edlica, a la cogeneracion y a la mayor penetraci
del gas natural comprimido en el transporte. Existen ademas otras posibilidades de mitigacion que no fuer
analizadas por una variedad de circunstancias, fundamentalmente por estimarse a priori que existen barre
de tipo econdmico o social que dificultarian su implementacién en la proxima década.

La Argentina ya esta implementando politicas sectoriales de desarrollo sustentable que en ciertos secto
estan favoreciendo la mitigacion de las emisiones de GEI facilitando la incorporacion de tecnologia
eficientes y en otros mediante regulaciones o subsidios con costos fiscales o privados. Es conveniente reite
que los escenarios de base considerados incorporan la mejora de la eficiencia tecnolégica, asumiendo qu
mejor tecnologia disponible ha ser utilizada cada vez que deba realizarse una incorporacion de nue
equipamiento o proceso.

En el caso del sector forestal la Argentina la Argentina sigue politicas activas con costos fiscales explicitc
gue estan contribuyendo a aumentar el stock de carbono almacenado en las plantaciones y puesto que e:
una legislacion vigente que seguira sosteniendo en el largo plazo dicha politica, se debe considerar
incremento del stock de carbono en las plantaciones forestales en el periodo de compromiso como una opc¢
de mitigacion. Se analiz6 el subsector de las especies implantadas utilizando un modelo de regresi
estadistica con equilibrio de oferta y demanda en el nivel regional, ya que por los costos de flete la deman
industrial debe localizarse en la region cercana a la actividad forestal. La demanda futura se estimo c
encuestas al sector empresario sobre las actuales y futuras inversiones y la oferta a partir de la respuesta
el sector presenta a los incentivos fiscales y a la futura demanda. La incertidumbre sobre la evolucion futu
es alta, ya que el déficit fiscal pueden comprometer el nivel de subsidios y afectar de esta forma I
plantaciones futuras. Las emisiones por la deforestaciébn de los bosques nativos para su sustitucion |
actividades agropecuarias fueron inferiores al secuestro de las plantaciones segun lo indican los inventar
de 1990, 1994 y 1997. Se estima que estas emisiones permaneceran en el mismo nivel hacia el periodc
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compromiso o que eventualmente irdn descendiendo gradualmente.

Otro sector donde existe legislacion nacional y provincial para fomentar fiscalmente su aprovechamient
es en el caso de la energia edlica. El potencial de energia edlica de la Argentina, susceptible
aprovechamiento, es equivalente a varias veces la capacidad instalada total de generacién eléctrica del p
Sin embargo, por diversos motivos, entre ellos su costo, el aprovechamiento de este recurso es actualme
muy reducido.

En cuanto a regulaciones que favorecen el proceso de mitigacion, cabe sefialar que existe una resoluc
de la Secretaria de Energia por la cual se debe a reducir progresivamente las emisiones de gas natural en |
de pozo.

En lo que concierne al manejo de residuos sélidos, las emisiones de metano de los rellenos sanitari
pueden ser guemadas evitando el efecto invernadero de este gas que es mucho mayor que el del diéxidc
carbono que se produce en la combustidon del mismo. Hasta 1997 el relleno sanitario se hacia sélo con
residuos del Gran Buenos Aires pero hacia el periodo de compromiso se estima que esta practica se extenc
al menos a otras seis grandes ciudades

Las medidas de mitigacion de la ganaderia contemplan en primer lugar una mayor eficiencia del sector p
intensificacion de la produccion, con mejor alimentacion y con un aumento del porcentaje de animales e
confinamiento. Estas medidas no son neutras y favorecerian la mayor eficiencia del sector ganadero, por
cual conducirian a una mayor competencia por el suelo con la agricultura.

La incentivacion de las practicas de labranza minima y labranza cero, cominmente conocidas con
siembra directa, conducira a un menor consumo de combustibles en las labores agricolas. La siembra dire
tiene ademas un elevado impacto positivo sobre la conservacién de los suelos.

Se ha examinado cada una de las obras hidroeléctricas para las cuales se dispone de estudios que perr
estimar sus costos de mitigacion. La mayoria de las mismas tienen costos incrementales onerosos par:
carbon evitado respecto del escenario de base en el que la energia es producida con gas natural en equipc
ciclo combinado. Ademas, en muchos casos existen cuestionamientos de tipo ambiental sobre estas obra:

La cogeneracion ofrece una importante posibilidad de mitigaciéon en las actividades industriales cor
beneficios adicionales que se derivan del ahorro de combustibles y de la menor contaminacion local.

En el caso de la mayor penetracion del gas natural en el transporte, se supone que con regulacione
impuestos adecuados se podra incrementar esta penetracion en los automoviles particulares, en el transp
publico urbano de pasajeros y en de carga liviana.
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5. INDICADORES DINAMICOS
DE LAS EMISIONES DE GEl

Entre los escenarios de emisiones extremos indicados en la Figura 4.2, hay una diferencia de 30 Millon
de toneladas de Carbono equivalente para el periodo 2008-2012, es decir algo mas del 25% del total de
emisiones de los escenarios medios para ese periodo. Debido a este elevado nivel de incertidumbre, s
inconveniente que la Argentina adoptara una meta fija de emisiones de GEl, independiente de la evolucion
las condiciones econdmicas. Si bien una meta fija relativamente poco exigente podria reducir el riesgo
incumplimiento, al mismo tiempo implicaria un riesgo derivado de requerir escasa 0 ninguna mitigaciéon dt
emisiones de GEI. Mas aun, desde el punto de vista de la comunidad internacional, una meta poco astringe
no constituiria un argumento sélido en favor del acceso al comercio de emisiones y a los mecanismos
implementacién conjunta. Una meta excesivamente exigente, por el contrario, comprometeria a la Argentir
mas alla de su capacidad para lograr las mitigaciones que el compromiso asumido requeriria. La alternati
es tomar una meta dindmica, es decir relacionar la misma con un indice de actividad econdmica de forma
reducir sustancialmente la incertidumbre.

La meta como intensidad de emisiones relativas al PBI

En virtud de las razones sefialadas precedentemente, una alternativa preferible a una meta fija, es una n
dinamica basada en alguna relacion entre emisiones y PBI. La méas simple de estas metas relaciona la tas;
emisiones (E) y el PBI (P) en una formula, E = KP, en la cual el valor de K seria fijo y la meta dependeria d¢
nivel promedio del PBI durante el periodo de compromiso, 2008—2012.

La figura 5.1 muestra, para los 9 escenarios estudiados, la proyeccién del indice K para el periodo ¢
compromiso. El correspondiente rango de variacién de las emisiones entre extremos se aproxima, con e
procedimiento, a alrededor de 80 millones de toneladas de carbono equivalente en el caso del escenaric
crecimiento medio. La disminucién de la incertidumbre que resulta de este esquema de meta dinamica es |
lo tanto muy modesta.

La Figura 5.2 presenta la reduccion de emisiones que se deberia realizar en los eSuesiagss as
usual” considerados, si se adoptara una meta correspondiente a una reduccién de las emisiones del 10
ciento para uno de los escenarios mas probables, esto es el que corresponde a un crecimiento medio del
y elevado crecimiento agropecuario. La reduccion de las emisiones en esta condiciones seria mayor cua
mayor fueran las emisiones agropecuarias, o que constituye un resultado satisfactorio. Sin embargo, en
escenarios de bajo crecimiento econémico la reduccién de las emisiones deberia ser mayor, desaparecie
enteramente en los escenarios de elevado crecimiento econémico. Por ende, ademas de ser poco eficiente
reducir la incertidumbre, este tipo de meta tendria el efecto de crear “hot air” bajo condiciones de alt
crecimiento economico.

La ineficacia de esta meta simple para reducir la incertidumbre se debe al hecho que una porcié
importante de las emisiones de GEI de la Argentina, alrededor de un 40%, es generada por el sec
agropecuario, y si bien se espera que ese porcentaje se reduzca durante el periodo 2008-2012, se mante
en alrededor del 30% para los diferentes escenarios considerados. Por otra parte, este sector contribuye
menos del 7 por ciento del PBI y las series histéricas analizadas revelan que los cambios en el produc
agropecuario y en las emisiones del sector no se correlacionan con las variaciones en el PBI, ni con las de
emisiones totales ni tampoco se espera que lo hagan en el futuro Por el contrario, las emisiones agropecua
crecerian como maximo hasta un 29%, bastante menos que los otros sectores y muy por debajo ¢
crecimiento del PBI.
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La meta como intensidad de emisiones relativas a la raiz cuadrada del PBI

Claramente, otro indice relacionado con el PBI, que expliqgue mejor la dinamica de las emisiones argentin
debe ser explorado. La figura 5.3 muestra la variacion relativa a 1990 del PBI, de la raiz cuadrada del PBl y
las emisiones de GEI tanto para los valores estimados de 1990.1994 y 1997 como para los proyectados
periodo 2008-2012. Se observa que las emisiones presentan un incremento relativo muy semejante al de la
cuadrada del PBI. Asi, se ha construido un indice constituido por la razén de las emisiones (E) y la raiz cuadre
del PBI (P). Luego, una vez adoptado un valor para el indice I, la meta queda expresada confa E = | *

Con los valores proyectados con este indice para los nueve escenarios analizados, el rango de los nive
de emisiones para el periodo de compromiso varia ahora sélo en 10 millones de toneladas de carbc
equivalente, la mayor parte debidas a la incertidumbre en el sector agropecuario. Esto indica que
incertidumbre ha sido reducida significativamente.
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Como en el caso anterior, se ha supuesto una meta con una reduccién del 10% en el mismo escen:
(elevado nivel agropecuario, crecimiento medio del PBI). Las reducciones de las emisiones resultantes
exhiben en la Figura 5.4. Los compromisos de reduccion de emisiones son mayores cuanto mayores sean
emisiones agropecuarias, lo que resulta apropiado. Pero, ademas, el uso de este indice resulta en compron
de reducciones efectivas de emisiones tanto en escenarios de alto como de bajo crecimiento econémico
un mayor compromiso efectivo en los escenarios de mayor crecimiento.

Conclusioén

La adopcion de una meta dinAmica con un indice VP pArece apropiada como meta de las emisiones
de GEI de la Argentina para el periodo 2008-2012.
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6. EL COMPROMISO ARGENTINO

Fundamentos del compromiso sobre la meta de emision de gases
de efecto invernadero

La Argentina, como todo pais en desarrollo, requiere de un progreso socioeconémico que por sL
caracteristicas implica un nivel de crecimiento de las emisiones de Gases de efecto invernadero (GEI) may
gue los propios de las economias desarrolladas. A pesar de ello, la Argentina ha realizado en las Ultim
décadas un esfuerzo considerable orientado a lograr un crecimiento econdémico limpio. Se han concreta
significativas inversiones, publicas y privadas, destinadas a aumentar la eficiencia en el sector energétic
sustituyendo las fuentes mas contaminantes por otras no emisoras o de menor emision relativa(v.g. gas nat
y energia hidroeléctrica por petréleo y carbdn). En particular, en la presente década, se han realiza
profundas transformaciones estructurales que ademas de permitirle alcanzar elevadas tasas de crecimie
hicieron posible una marcada reduccién de la intensidad de las emisiones de GEI en relacién con el Produ
Bruto Interno (PBI). Asi, la intensidad de emisiones, medida como cociente entre emisiones (en miles de Tc
de Carbono equivalente) y PBI (en millones de $ de 1993), se redujo de 0,35 en 1990 a 0,28 en 1997. En
sector energético se ha llegado ya a muy altos niveles de eficiencia, por lo que las reducciones adicionales
las emisiones de GEI requeriran fundamentalmente de esfuerzos en otros sectores.

Auln asi, la Argentina compartiendo la preocupacion universal sobre las severas consecuencias ecolégic
sociales y econdmicas del Cambio Climatico y sin apartarse del principio de responsabilidad comun pel
diferenciada, cree necesario continuar adoptando nuevas medidas que adaptadas a sus condicio
particulares especificas contribuyan a reducir las emisiones de GEI

Uno de los mayores desafios para el disefio de metas de mitigacién de emisiones de GEI para los paise:
desarrollo es superar los elementos de riesgo e incertidumbre, construyendo una meta que permita reducir
emisiones sin abandonar por ello el objetivo del desarrollo socioecondmico sostenible.

En virtud de lo sefialado precedentemente, una alternativa a una meta fija, es la constituida por una me
dinamica fundada en alguna relacion entre emisiones y PBI. Debido a la alta participacion relativa del sect
agropecuario en las emisiones totales y su menor crecimiento esperado, las emisiones de GEI de la Argent
resultaran aproximadamente proporcionales a la raiz cuadrada del PBI. Por lo tanto, una meta dindmic
basada en una medida de intensidad que relacione las emisiones con el producto bruto —aunque no de mal
directa sino con su raiz cuadrada- parece el modo 6ptimo de atenuar la incertidumbre, y al mismo tiemy
garantizar una reduccion efectiva de las emisiones.

En consecuencia, la meta de emisiones quedara expresada como/E ddrde las emisiones (E) son
medidas en toneladas de carbono equivalente y el PBI (P) en pesos de 1993. El valor elegido para el indic
(151,5) tiende a garantizar una reduccion efectiva de las emisiones de GEI de la Republica Argentina en u
amplia gama de escenarios que incluye los escenarios macroecondémicos y agropecuarios de base r
probables. En la tabla 2 se exponen las reducciones de las emisiones de GEI esperadas en diversos escen
como producto de la adopcién de la meta | = 151,5.
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Tabla 2. Reduccion de emisiones de GEI con respecto a los escenarios de base.
Valores medios anuales en el periodo 2008-2012 (En miles de toneladas de carbono equivalente y en porcentaje de
las emisiones del escenario de base respectivo).

ESCENARIOS 2,3% 3,6% 5,1%

Bajo crecimiento agropecuario 1888 (2.0%) 4413 (4.2%) 4759 (4.1%)
Medio crecimiento agropecuario 2304 (2.4%) 4829 (4.6%) 5175 (4.5%)
Alto crecimiento agropecuario 8671 (8.5%) 11196 (10.0%) 11542 (9.4%)

El valor del indice para la meta fue elegido de forma tal que implicara una reduccion efectiva en Ios
escenarios estudiados y que al mismo tiempo las reducciones no superaran el 10% en ninguno de ellos.

Esta meta de emisién implica una reduccion sustancial de la intensidad de emision, cociente entre emisi
(en miles de Ton de carbono equivalente) y PBI (en millones de $ de 1993) en los escenarios considerados
la tabla 2. En efecto, esta intensidad se reduce de 0,35 en 1990 y 0,28 en 1997, a 0,24 en el periodo 20
2012 para el escenario de medio crecimiento del PBI y medio desarrollo del sector agropecuario

Como ya fue explicado, los escenarios de base de las emisiones de GEI resultan de distintas hipétesis
crecimiento tanto en el PBI como en el sector agropecuario. En todos los casos, estos escenari
contemplan un aumento de la eficiencia resultante de la incorporacion de las tecnologias mas adecuac
como resultado de la asignacién realizada por el mercado. Esto implica que las reducciones estimadas c
la meta elegida, seran realmente efectivas y deberan ser el producto de politicas y medidas de mitigaci
de las emisiones de GEI.

La adopcion de una meta de emisién de gases de efecto invernadero representa la ratificacion de u
politica de estado de la Republica Argentina. Esta politica se orienta tanto a consolidar una estrategia
desarrollo socioeconémico sustentable basado en un crecimiento econémico limpio, cuanto a contribuir
reducir las emisiones globales de GEI mediante acciones implementadas en el nivel nacional y también p
medio de una participacién activa en la busqueda de consensos que aporten al logro de los objetivos de
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico. En este ultimo sentido, se propicia |
creacion de una nueva via dentro de la Convencién, que permita a los paises que deseen adoptar este tip
compromisos acceder a todos los mecanismos del Protocolo de Kioto.

Créditos tempranos

Para poder alcanzar los compromisos asumidos con la meta que se describe a continuacion, la Argent
debera implementar politicas domésticas en concordancia. En ese contexto y con el fin de incentivar al sec
privado a tomar las medidas para la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero antes del peri
de compromiso, se considerara el reconocimiento de créditos de reduccion de emisiones por accion
tempranas.

Meta de emisiones de gases de efecto invernadero

De conformidad con los objetivos de la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre el Cambic
Climatico, la Republica Argentina, teniendo en cuenta sus responsabilidades diferenciadas, su derecho
desarrollo socioeconémico sustentable y las caracteristicas propias de su estructura productiva y
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generacion de emisiones, y en su calidad de pais no Anexo | de la Convencién y de pais no Anexo B ¢
Protocolo de Kioto, se compromete voluntariamente a no exceder en sus emisiones antropogénicas netas
gases de efecto invernadero una cantidad que se denomina meta de emisiones.

La meta sera cumplida durante el periodo 2008 y 2012 y seréa aplicable al promedio anual de las emision
de este periodo.

La meta serd igual al producto de un indice por la raiz cuadrada del Producto Bruto Interno promedio ¢
los cinco afios del periodo de compromiso. El indice se fija en 151,5. Este valor implica una reduccio
efectiva en las emisiones de gases de efecto invernadero de la Republica Argentina respecto de las emisic
de los escenarios mas probables resultantes de proyecciones que no incluyen medidas de intervencién qu
estima entre un 2 y 10%.

El Producto Bruto Interno serd calculado a precios de mercado y expresado en pesos de 1993, segln
estadisticas de cuentas nacionales de la Republica Argentina.

Las emisiones de gases de efecto invernadero se considerardn agregadas y expresadas en tonel
métricas de carbono equivalente de acuerdo a lo expresado en el articulo 5 del Protocolo de Kioto. En
contexto de este compromiso se entiende por gases de efecto invernadero a aquellos incluidos en el Anex
de dicho Protocolo.

Las emisiones estaran constituidas por las de los sectores y categorias de fuentes descriptos en el Anex
del mencionado Protocolo, mas las variaciones netas de las emisiones por las fuentes y la absorcion por
sumideros de las actividades humanas directamente relacionadas con el uso de la tierra y la silvicultura.
entiende por silvicultura, la forestacion, la reforestacion y la deforestacion.

Las emisiones y capturas de gases de efecto invernadero seran calculadas de acuerdo con la metodol
adoptada por la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

El presente compromiso constituira una obligacion internacional cuando la Conferencia de las Partes de
Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico instrumente una nueva alternativa qu
habilite a los paises no Anexo |, que como la Republica Argentina deseen adoptar una meta de emision
participar en los mecanismos establecidos en los articulos 4°, 6° y 17° del Protocolo de Kioto y el mismo ha
entrado en vigencia.
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Anexo - 1990

Table 1. Sectoral Report for Energy

1 Energy Industries
2 Manufacturing Industries and Construction 12.705

3 Transport

4 Other Sectors 21.199

2 Oil and Natural Gas 4.638 458,0

5 Other (please specify)

1 Solid Fuels

(M Not included in energy totals.
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Revision de la Primera Comunicacién

Table 3. Sectoral Report for Solvent and Other Product use

Total Solvent and Other Product Use

B Degreasing and Dry Cleaning

D Other (please specify)

NE: Not estimated

|E: Estimated but icluded elsewhere
NO: Not known to be occurring

NA: Not applicable



Anexo - 1990

Table 4. Sectoral Report for Agriculture

Total Agriculture 2725,3 169,13 5 176 0
. AEnteric Fermentation 26133 NE NE NE NE
1 Cattle 24379

3 Sheep 110,0

5 Camels and Llamas 6,9

7 Mules and Asses 1,3

9 Poultry NE

103,6 0,47 NE NE NE
1 Cattle 43,0

3 Sheep 2,7

5 Camels and Llamas 0,3

7 Mules and Asses 0,1

9 Poultry 0,5

11 Liquid Systems NA 0,00

13 Other (please specify) 0,07
| CRice Cultivation 196 NE NE NE NE
1 Irrigated 19,6

=z
(@)

3 Deep Water

‘



Revision de la Primera Comunicacién

Table 4. Sectoral Report for Agriculture (cont.)

D Agricultural Soils NA 168,52 NE NE NE
0,0 0 0 0
8,4 0,14 5 176
1 Cereals 1,1 0,02
3 Tuber and Root NE NE
5 Other (please specify) 16 0,02

NE: Not estimated

IE: Estimated but icluded elsewhere
NO: Not known to be occurring

NA: Not applicable

|\l
o



Anexo - 1990

Table 5. Sectoral Report for Land-Use Change and Forestry

2 Subtropical Dryt Forests

4 Temperate Dry Forests

2 Subtropical Dryt Forests

4 Grasslands/Tundra

2 Temperate Forests

4 Grasslands/Tundra

NE: Not estimated

IE: Estimated but icluded elsewhere
NO: Not known to be occurring

NA: Not applicable



Revision de la Primera Comunicacién

Table 6. Sectoral Report for Waste

2 Unmanaged Waste Disposal Sites

2 Domestic and Commercial Wastewater

NE: Not estimated

IE: Estimated but icluded elsewhere
NO: Not known to be occurring

NA: Not applicable
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Anexo A
1994



Anexo - 1994

Table 1. Sectoral Report for Energy

1 Energy Industries

2 Manufacturing Industries and Construction

3 Transport

4 Other Sectors

5 Other (not specified)

1 Solid Fuels

2 Oil and Natural Gas

NE: Not estimated

IE: Estimated but icluded elsewhere
NO: Not known to be occurring

NA: Not applicable

2 Not included in energy totals.
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Revision de la Primera Comunicacién

Table 3. Sectoral Report for Solvent and Other Product use

Total Solvent and Other Product Use

B Degreasing and Dry Cleaning

D Other (please specify)

NE: Not estimated

|E: Estimated but icluded elsewhere
NO: Not known to be occurring

NA: Not applicable



Anexo - 1994

Table 4. Sectoral Report for Agriculture

Total Agriculture 2906,6 175,50 4 137 0
_ AEnteric Fermentation 27430 NE NE NE NE
1 Cattle 2590,4

3 Sheep 85,0

5 Camels and Llamas 6,9

7 Mules and Asses 13

9 Poultry 0,0
VT 103 0o NE NE NE
1 Cattle 45,5

3 Sheep 2,1

5 Camels and Llamas 0,3

7 Mules and Asses 0,1

9 Poultry 0,5

11 Liquid Systems NA 0,00

13 Other (please specify) 0,07
- CRice Cultivation 377 NE NE NE NE
1 Irrigated 377

=z
(@)

3 Deep Water

‘



Revision de la Primera Comunicacién

Table 4. Sectoral Report for Agriculture (cont.)

T Ve

L O O VI
F Field Burning of Agricultural Residues (1) 6,5 0,11 4

137

2 Pulse NE NE

4 Sugar Cane 49 0,08

BSOSO o 00l
G Other (please specify)

NE: Not estimated

|E: Estimated but icluded elsewhere
NO: Not known to be occurring

NA: Not applicable



Anexo - 1994

Table 5. Sectoral Report for Land-Use Change and Forestry

2 Subtropical Dry Forests

4 Plantations

2 Subtropical Dry Forests

4 Grasslands/Tundra

2 Temperate Forests

4 Grasslands/Tundra

NE: Not estimated

IE: Estimated but icluded elsewhere
NO: Not known to be occurring

NA: Not applicable



Revision de la Primera Comunicacién

Table 6. Sectoral Report for Waste

2 Unmanaged Waste Disposal Sites

2 Domestic and Commercial Wastewater

NE: Not estimated

IE: Estimated but icluded elsewhere
NO: Not known to be occurring

NA: Not applicable
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1997




Revision de la Primera Comunicacion

Table 1. Sectoral Report for Energy

1 Energy Industries

2 Manufacturing Industries and Construction

3 Transport

4 Other Sectors

5 Other (not specified)

1 Solid Fuels

2 Oil and Natural Gas

NE: Not estimated

IE:

Estimated but icluded elsewhere

NO: Not known to be occurring
NA: Not applicable

2 Not included in energy totals.

92

26.213

4.390 669,2
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Anexo - 1997

Table 3. Sectoral Report for Solvent and Other Product use

Total Solvent and Other Product Use

B Degreasing and Dry Cleaning

D Other (please specify)

NE: Not estimated

IE: Estimated but icluded elsewhere
NO: Not known to be occurring

NA: Not applicable



Revision de la Primera Comunicacion

Table 4. Sectoral Report for Agriculture

Total Agriculture 27274 186,72 4 140 0
_ AEnteric Fermentation 25773 NE NE NE NE
1 Cattle 24452

3 Sheep 675

5 Camels and Llamas 71

7 Mules and Asses 2,0

9 Poultry 0,0

98,9 0,83 NE NE NE
1 Cattle 42,6

3 Sheep 17

5 Camels and Llamas 0,3

7 Mules and Asses 0,4

9 Poultry 1,0

11 Liquid Systems NA 0,00

13 Other (please specify) 0,14
R 5 N NE NE NE
1 Irrigated 445

3 Deep Water NO

‘

|©
[&]



Anexo - 1997

Table 4. Sectoral Report for Agriculture (cont.)

Agricultural Soils

185,77
NE NE NE NE NE
6,7 0,12 4 140
1 Cereals 1,7 0,03
3 Tuber and Root NE NE
5 Other: cotton and lineseed 48 0,08

NE: Not estimated

IE: Estimated but icluded elsewhere
NO: Not known to be occurring

NA: Not applicable



NE:

2 Subtropical Dry Forests

4 Plantations

2 Subtropical Dry Forests

4 Grasslands/Tundra

2 Temperate Forests

4 Grasslands/Tundra

Not estimated

Revision de la Primera Comunicacion

Table 5. Sectoral Report for Land-Use Change and Forestry

IE: Estimated but icluded elsewhere
NO: Not known to be occurring
NA: Not applicable



Anexo - 1997

Table 6. Sectoral Report for Waste

2 Unmanaged Waste Disposal Sites

2 Domestic and Commercial Wastewater

NE: Not estimated

IE: Estimated but icluded elsewhere
NO: Not known to be occurring

NA: Not applicable
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